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Garantia

Copyright©

TSI Incorporated / 2019—-2021 / Todos los derechos reservados.
Direccion

TSI Incorporated / 500 Cardigan Road / Shoreview, MN 55126 USA

ADVERTENCIA

Los medidores de flujo de TSI emplean un sensor de platino térmico. No deben utilizarse con
gases o0 mezclas inflamables o explosivas.

PRECAUCION

Los medidores de flujo de TSI no son dispositivos médicos segun la FDA 510k y, en ningn
caso, deben utilizarse para medir la respiraciéon humana.

LIMITACION DE GARANTIA Y RESPONSABILIDAD (a partir de febrero de 2015)
(Para conocer los términos y condiciones especificos de cada pais fuera de EE. UU., visite www.tsi.com).

El vendedor garantiza que los bienes, excepto el software, vendidos en virtud del presente documento, en condiciones normales
de uso y servicio, tal como se describe en el manual del operador, no presentan defectos de fabricacion ni de materiales
durante 12 meses, 0, si es menos, el tiempo especificado en el manual del operador, desde la fecha de envio al cliente. Este
periodo de garantia incluye cualquier garantia legal. Esta garantia limitada esta sujeta a las siguientes exclusiones y
excepciones:

a. Los sensores de cable vivo o pelicula caliente utilizados con anemdmetros de investigacion y otros componentes
determinados cuando se indican en las especificaciones, tienen garantia durante 90 dias a partir de la fecha de envio.

b. Las bombas tienen garantia para las horas de funcionamiento, tal como se indica en los manuales del producto o del
operador.

c. Se garantiza que las piezas reparadas o reemplazadas como resultado de los servicios de reparacion no tienen defectos de
fabricacion y material, bajo uso normal, durante 90 dias a partir de la fecha de envio.

d. El vendedor no proporciona ninguna garantia sobre los productos finales fabricados por otros o sobre fusibles, baterias u
otros materiales consumibles. Solo se aplica la garantia original del fabricante.

e. Esta garantia no cubre los requisitos de calibracion, y el vendedor solo garantiza que el instrumento o el producto se
calibran correctamente en el momento de fabricacion. Esta garantia no cubre los instrumentos devueltos para calibracion.

f. Esta garantia SE ANULA si cualquier persona que no sea un centro de servicio autorizado de fabrica abre este instrumento,
a excepcion de los requisitos establecidos en el manual que permiten al operador reemplazar consumibles o realizar la
limpieza recomendada.

g. Esta garantia SE ANULA si el producto se ha utilizado incorrectamente, se ha descuidado, ha sufrido dafios accidentales o
intencionados, o no se ha instalado, mantenido o limpiado adecuadamente segun las instrucciones del manual. A menos
que el vendedor lo autorice especificamente por escrito de forma separada, el vendedor no otorga ninguna garantia y no
tendra ninguna responsabilidad en relacién con los bienes que se incorporen a otros productos o equipos, 0 que sean
modificados por cualquier persona que no sea el vendedor..

Lo anterior REEMPLAZA a todas las demas garantias y esta sujeto a las LIMITACIONES que se establecen en el presente
documento. NO SE OTORGA NINGUNA OTRA GARANTIA EXPRESA O IMPLICITA DE ADECUACION PARA UN
PROPOSITO PARTICULAR O DE COMERCIABILIDAD. CON RESPECTO AL INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL
VENDEDOR DE LA GARANTIA IMPLICITA ANTE INFRACCION, DICHA GARANTIA SE LIMITA A RECLAMACIONES DE
INFRACCION DIRECTA Y EXCLUYE LOS RECLAMOS POR INFRACCIONES CONTRIBUTIVAS O INDUCIDAS. EL
RECURSO EXCLUSIVO DEL COMPRADOR SERA LA DEVOLUCION DEL PRECIO DE COMPRA CON EL DESCUENTO
POR DESGASTE RAZONABLE O A LA OPCION DEL VENDEDOR DE REEMPLAZAR LOS PRODUCTOS POR OTROS NO
INFRACTORES.

EN LA MEDIDA EN QUE LO PERMITA LA LEY, EL RECURSO EXCLUSIVO DEL USUARIO O DEL COMPRADOR, Y EL
LIMITE DE LA RESPONSABILIDAD DEL VENDEDOR POR TODAS Y CADA UNA DE LAS PERDIDAS, LESIONES, DANOS
RELACIONADOS CON LOS BIENES (INCLUIDAS LOS RECLAMOS BASADOS EN EL CONTRATO, LA NEGLIGENCIA, EL
AGRAVIO, LA RESPONSABILIDAD ESTRICTA U OTRA) SERA LA DEVOLUCION DEL PRODUCTO AL VENDEDOR Y EL
REEMBOLSO DEL PRECIO DE COMPRA, O, A OPCION DEL VENDEDOR, LA REPARACION O EL REEMPLAZO DEL
PRODUCTO. EN EL CASO DEL SOFTWARE, EL VENDEDOR REPARARA O REEMPLAZARA EL SOFTWARE
DEFECTUOSO O, SI NO PUEDE HACERLO, REEMBOLSARA EL PRECIO DE COMPRA DEL SOFTWARE. EN NINGUNA
CIRCUNSTANCIA, EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE DE PERDIDAS DE BENEFICIOS, INTERRUPCIONES DE LA
ACTIVIDAD COMERCIAL O DANOS ESPECIFICOS, INDIRECTOS, CONSECUENTES O INCIDENTALES. EL VENDEDOR
NO SERA RESPONSABLE DE LOS COSTOS O CARGOS POR LA INSTALACION, EL DESMONTAJE O LA
REINSTALACION. No se puede realizar ninguna accién contra el Vendedor, independientemente de la forma, méas de 12 meses
desde que acaeciera la causa que la origind. Los productos devueltos bajo garantia a la fabrica del vendedor con el riesgo de
pérdida para el comprador y se devolveran, si corren riesgo de pérdida para el vendedor.


http://www.tsi.com/

Se considera que el comprador y todos los usuarios han aceptado esta LIMITACION' DE GARANTI’A,Y RESPONSABILIDAD,
que contiene la garantia limitada completa y exclusiva del vendedor. Esta LIMITACION DE GARANTIA Y RESPONSABILIDAD
no se podra alterar, modificar ni se podra renunciar a sus términos, excepto por escrito y firmado por un oficial del vendedor.

Politica del servicio

Los instrumentos inoperativos o defectuosos son tan perjudiciales para la atencion de TSI como cualquier problema. Si detecta
algun fallo, péngase en contacto con su representante u oficina de ventas mas cercana, o llame al departamento de servicio al
cliente de TSI al (800) 680-1220 (EE. UU.) o al (001 651) 490-2860 (internacional) o visite www.tsi.com.
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CAPITULO 1
Desembalaje e identificacion

de piezas

Lista de componentes estandar

Desembale con cuidado el instrumento y los accesorios del contenedor de envio. Compruebe las
piezas individuales en la lista de componentes de las tablas abajo. Si faltan piezas o estan dafadas,
notifique de inmediato a TSI®.

Multimedidor de flujo de gas de caudal bajo de la serie 5200

Pieza/
Cant. | Descripcidn del elemento Modelo

1 El multimedidor de flujo de gas de caudal bajo, extremos de tubo de 5200

3/8 pulgada mide flujo, temperatura y presién absoluta

El multimedidor de flujo de gas de caudal bajo, extremos del tubo de 5210

3/8 pulgada mide flujo, volumen, temperatura, presién absoluta y presion

diferencial

El multimedidor de flujo de gas de caudal bajo, extremos de tubo de 5220

3/8 pulgada mide flujo, volumen, temperatura, presion absoluta, presion

diferencial y humedad relativa

El multimedidor de flujo de gas de caudal bajo (alta precision), extremos del 5230

tubo de 3/8 pulgada, incluye soporte y mide flujo, volumen, temperatura,

presién absoluta, presion diferencial y humedad relativa

El multimedidor de flujo de gas de caudal bajo (Especificacion de precision 5203

amplia), extremos de tubo de 3/8 pulgada, mide flujo, temperatura y presion

absoluta
1 Certificado de calibracion N/A
1 Kit de accesorios estandar de la serie 5200 52000
1 Kit de medicién de presion baja (solo para modelos 5210 /5220/5230) 5200-LPMK
1 Clave de licencia para el software de PC FLO-Sight™ (incluye una version 5000-PC

de prueba gratuita de la version avanzada)

* El software de PC FLO-Sight™ se puede descargar desde www.tsi.com.
FLO-Sight™ es una marca comercial de TSI® Incorporated.



http://www.tsi.com/

Kit de accesorios estandar

Kit de accesorios estandar de la serie 5200 (52000)

Extremos de tubo de 1/4 pulgada de la serie 5200-025IN
5200 (2)

Extremos de tubo de 10 mm de la serie 5200 5200-10MM
(2)

Filtro de entrada de presién baja de la serie 5200-IF-LP
5200, de 3/8 pulgada afilado

Filtro de entrada de presion baja de la serie 5200-IF-LP
5200, de 1/4 pulgada afilado

Cable de alimentacién y comunicaciones 5000-USBC-A
USB-C a USB-A de la serie 5000 (6 ft)

Suministro de energia universal de la 5000-UPS
serie 5000

5,0 VDC 5%, 500 mA méaximo

Cable hub USB de la serie 5000 5000-HUB
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Kit de medicidon de presién baja

Kit de medicién de presion baja de la serie 5200 (5200-LPMK)

Descripcion del elemento

Union en T de 3/8 pulgada con una punta
de 1/8 pulgadas

Cantidad

2

Union en T de 1/4 pulgada con una punta
de 1/8 pulgadas

Tubo de 1/8 pulgada de diametro interno x
1/4 pulgada de diametro externo

96 pulgadas

Tubo de 3/8 pulgada de diametro interno x
1/2 pulgada de diametro externo (piezas de
4 pulgadas)

Tubos de 3/16 pulgada de diametro interno
x 5/16 pulgada de diametro externo (piezas
de 4 pulgadas)

Accesorios opcionales

Accesorios de la serie 5200

Numero de pieza
de TSI®

Descripcién del elemento

Extremos de tubo de 3/8 pulgada de la 5200-375IN
serie 5200 (2)
Extremos de tubo de 1/4 pulgada de la 5200-025IN

serie 5200 (2)

Extremos de tubo de 10 mm de la serie
5200 (2)

5200-10MM -

Manual de operacion y servicio



Numero de pieza

Descripcion del elemento de TSI®
Tapas de la serie 5200 (2) 5200-EC
Collares de la serie 5200 (2) 5200-C

Accesorios universales de la serie 5000

Numero de pieza
Descripcion del elemento de TSI®

Soporte de sobremesa de la serie 5000 5000-TTS
Cable de alimentacion y comunicaciones 5000-USB-LOCK D
USB-C a USB-A de la serie 5000 con un " >

cierre de tornillo (6 ft)

Cable USB-RS232 de la serie 5000 y 5000-RS232
convertidor de médem nulo

Kit de montaje para pared de la serie 5000 5000-WMK

Montaje para pared de la serie 5000 — Solo 5000-WMBP
placa trasera
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Descripcion del elemento

Numero de pieza

de TSI®

Montaje para pared de la serie 5000 — Solo 5000-WMMP
placa del medidor
Kit de riel DIN para montaje en pared de la 5000-WMDRK
serie 5000
Riel DIN para montaje en pared serie 5000 5000-WMDRC
— Solo pinzas (2)
Estuche transportador de lujo de la 5000-DCC
serie 5000
QinhTH .
Software de PC FLO-Sight 5000-PC-ADV Consulte el capitulo 7 para

(Version avanzada)

obtener mas informacion.

Manual de operacion y servicio




(Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco)
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CAPITULO 2
Configuracion del medidor

Descripcion general del instrumento

Multimedidor de flujo de gas de caudal bajo de la serie 5200

Parte delantera del medidor

6 5 1 7
—_ -l.-.\
G Series

Parte posterior del medidor
7 1 5 6

[ T o s—

{ Model: 522009 1
ATSH)
@ g m-...lﬂ”mg'lll:"]%llygll;l!‘l%‘l,lgﬂ e

CE minin

=1 | ‘"’\l/' ‘Tj
o P s ﬁ,_j [

1. Boton de encendido (Encendido/Apagado) 5. Puerto de alimentacién/comunicaciones USB-C

2. Pantalla tactil en color* 6. Puertos de comunicaciones USB-A (2)

3. Extremos de tubo intercambiables 7. Kit de medicion de presion diferencial (solo
para modelos 5210 / 5220 / 5230)

4. Insercion de montaje (tamafio de rosca M3) | 8. Collares

* |a pantalla tactil en color es resistiva y responde a la presion aplicada.



Suministro de energia

El multimedidor de la serie 5200 puede alimentarse a través del cable de alimentacién y
comunicaciones USB-C a USB-A desde el puerto USB-C del medidor a: 1) la fuente de alimentacién

universal de la serie 5000, 2) una computadora o 3) una fuente alternativa compatible con USB que
puede proporcionar 5 VCC.

) )

®3)

Fuente de alimentacioén: 5,0 VCC = 5 %, 500 mA méaximo

Cable hub USB

Algunos puertos USB de la computadora no pueden alimentar lo suficiente al medidor. Es posible que
el medidor no se encienda o que se encienda, pero no pueda completar el proceso de inicio.

Si no puede encender el medidor desde la computadora, conéctelo a través del cable hub USB
proporcionado. Para ello, conecte el cable de alimentacion USBC-A al cable hub USB, conecte el

cable hub al puerto USB A de la computadora y conecte el otro extremo del cable USBC-A al puerto
USB-C que se encuentra en la parte superior del medidor.
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Comunicaciones

Cable USB-C a USB-A

Ademas de suministrar energia, el
cable USB-C a USB-A de la serie
5000 (5000 USBC-A) proporciona
comunicacion directa entre el
multimedidor y una computadora. El
gréfico de la derecha muestra el
esgquema de conexion.

Puede visualizar mediciones en
tiempo real y controlar su medidor a
través del software de PC
FLO-Sight™ o a través de un
programa alternativo como
HyperTerminal® o PuTTY mediante
comandos ASCII.

Para obtener mas informacién,
consulte el manual del software de
PC FLO Sight™ o el manual del
conjunto de comandos ASCII de las
series 5200/5300.

Cable USB-A a RS232

Computadora

Cable USB A a
UsB C

Puerto USB C

Para comunicarse en serie, puede comprar el kit de cable de conexion en serie opcional USB-A a RS-
232 (5000 RS232) que consiste en un cable de conexion en serie USB-A a RS-232 y un convertidor
de mdédem nulo. El cable se puede conectar desde cualquier puerto USB-A en el medidor. Consulte la
imagen abajo para conectar el multimedidor a través de RS-232.

El multimedidor debe reiniciarse después de conectar el adaptador y el cable para cargar
el controlador.

® HyperTerminal® es una marca registrada de Hilgraeve, Incorporated
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Una vez conectado el cable y reiniciado el medidor, puede comunicarse en serie con los comandos
ASCII que se encuentran en el Manual de conjunto de comandos ASCII de la serie 5200/5300.

Ajustes de RS-232 =

e Velocidad de transmision 115,200 k
(de forma predeterminada, la
unidad se puede cambiar a 38.4 k)

. Puerto en
e Bits de datos 8

serie
e Paridad Ninguna
e Bits de parada 1 &
e Control de flujo Ninguno o
Computadora Y
g ret
W; ’
‘% Adaptador
- de médem
nulo RS-232

Convertidor de USB a RS-232
TSI® P/N 5000-RS232

Reinicie después de conectar
el cable para que funcione
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Conectar el filtro de entrada

Los multimedidor de flujo de gas de la serie 5200 tienen un sensor de flujo térmico expuesto que es
muy sensible al material y a las particulas extrafias dentro del flujo de gas. TSI® suministra filtros de
entrada tanto para aplicaciones de presion baja como de presion alta y recomienda que estos filtros
se utilicen en todo momento mientras se realizan pruebas con el instrumento. Después de conectar el
filtro de entrada, conecte el tubo de flujo al lado de entrada del filtro.

Si esta midiendo un flujo de gas bidireccional y esta preocupado por la presencia de material o
particulas extrafias que entran en el flujo desde cualquiera de los lados de la configuracién de la
prueba, TSI® recomienda gque se coloque un filtro de entrada a ambos lados del medidor.

B

A

Utilice siempre un filtro en la entrada del medidor de flujo. Si no se filtra el flujo de
gas, se puede cambiar la calibracion o dafiar el sensor de forma permanente.

La conexién de un segundo filtro o tubo de entrada al lado de salida del multimedidor de flujo de
gas de la serie 5200 generara contrapresion. En general, reduzca la contrapresion en el medidor
para mantener la mayor precision posible.

Consulte el Anexo A para conocer la caida de presién generada mediante la conexion de los
filtros de entrada que se suministraron al multimedidor de la serie 5200, ademas de
especificaciones adicionales.
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Cambiar extremos de tubos

El multimedidor de flujo de gas de la serie 5200 incorpora extremos de tubo intercambiables que
puede configurar con facilidad sin necesidad de herramientas especiales ni accesorios adicionales.

Siga las instrucciones paso a paso que se indican abajo para retirar y reemplazar los extremos del
tubo del multimedidor de flujo de gas de la serie 5200.

Los extremos de los tubos de multimedidor de caudal bajo de la serie 5200 y de multimedidores de
caudal alto de la serie 5300 no son intercambiables.

Paso 1: Desenrosque y retire los collares y, luego, retire los extremos del tubo sacandolos
del medidor.

Paso 2: Seleccione el tamafio deseado de los extremos del tubo e ingréselos en el medidor mientras
alinea la muesca antirrotacion del extremo del tubo con la pestafia del medidor.

Paso 3: Después de alinear los extremos del tubo en el medidor, deslice los collares de nuevo y
ajustelos girandolos en el sentido de las agujas del reloj.

Pdéngase en contacto con TSI® si le gustaria obtener especificaciones para disefiar sus propios
extremos de tubo personalizados.
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Kit de medicién de presion baja

TSI® incluye un kit de medicion de presién baja (5200-LPMK) para utilizar la medicién de baja presion
diferencial disponible en los modelos 5210, 5220 y 5230. El kit se incluye de forma completa con los
accesorios de presion para vias aéreas y los tubos necesarios para conectar el circuito de respiracion
o de prueba del multimedidor de flujo. Consulte abajo las instrucciones para conectar los kits de
medicion de baja presion a la serie 5200.

TSI® no requiere que estos kits se utilicen para realizar mediciones de presion diferencial, pero los
suministra simplemente como conveniencia.

Kit de medicion de presién baja de la serie 5200 (5200-LPMK)

Configuracion del medidor: Extremos de tubo de 3/8 pulgada o 10 mm

1. Utilice una pieza suministrada
de 4 pulgadas de tubos de
3/8 pulgada de diametro interno
x 1/2 pulgada de diametro
externo o corte una pieza para
que se ajuste a la longitud
deseada.

2. Conecte el tubo desde el extremo
del tubo del medidor a la union T
de 3/8 pulgada con la punta hacia
arriba.

3. Miday corte una longitud de
1/4 pulgada de didmetro interno x
1/8 pulgadas de didmetro externo
y conéctelo desde la punta de la
union T al puerto (+) del
multimedidor.

Configuracion del medidor: Extremos de tubo de 1/2 pulgada

1. Utilice una pieza suministrada de
4 pulgadas de tubos de 3/16
pulgada de didmetro interno x
5/16 pulgada de diametro externo
0 corte una pieza para que se
ajuste a la longitud deseada.

2. Conecte el tubo desde el extremo
del tubo del medidor a la uniéon T
de 1/4 de pulgada con la punta
hacia arriba.

3. Miday corte una longitud de 1/4
pulgada de didmetro interno x
1/8 pulgadas de diametro externo
y conéctelo desde la punta de la
union T al puerto (+) del
multimedidor de flujo.
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CAPITULO 3
Funcionamiento del medidor

PRECAUCION

Los medidores de flujo de TSI® no son dispositivos médicos segun la FDA 510k y, en
ningln caso, deben utilizarse para medir la respiracion humana.

Introduccién

Botén de encendido

A través del suministro de energia al multimedidor de flujo, se encendera en ON. Para apagar el
instrumento en OFF, mantenga presionado el botén Power (Encendido) durante 5 segundos. Si se
suministra energia al instrumento y este se apaga en OFF, se puede presionar el botén de encendido
una vez para encender el instrumento en ON.

Inicializacion y preparacion

El multimedidor de flujo tarda aproximadamente 40 segundos en iniciarse. Durante este periodo, se
mostrard una pantalla de inicio de TSI®. El medidor mostrara las mediciones después de la
inicializacion, pero se requiere una preparacion para que la serie 5200 lea dentro de la especificacion
de precision.

El modelo 5230 requiere una preparacion de 15 minutos antes de su uso, mientras que el resto de
modelos de la serie 5200 requieren una preparacién de 12 minutos. No se necesita preparacion
adicional si se reinicia un medidor después de que se haya preparado o puesto en funcionamiento.

Pantalla tactil

Los multimedidores de flujo de gas de la serie 5200 utilizan una pantalla tactil LCD a color de

2,8 pulgadas para facilitar la visualizacidn y la operacién. La pantalla tactil es resistiva y responde a la
presion de un dedo, un lapiz éptico u otro instrumento. La pantalla tactil del multimedidor se puede
utilizar con guantes.

Parametros de medicidén

El multimedidor de flujo de gas de la serie 5200 mide la tasa de flujo, el volumen de flujo, la
temperatura, la presion absoluta, la presion diferencial baja (solo en los modelos 5210 y 5220) y la
humedad relativa (solo en el modelo 5220). Todas las mediciones realizadas por el multimedidor de la
serie 5200 son faciles de encontrar por NIST.

Medicién de flujos

Los multimedidores de flujo de gas de la serie 5200 incorporan el sensor de pelicula de platino
patentado de TSI®, disefiado para medir flujos de gas con alta precision y tiempo de respuesta rapido,
a la vez que minimizan la caida de presién. Las mediciones de flujo son bidireccionales y,
dependiendo del modelo, se pueden seleccionar para medir aire, oxigeno, mezclas de aire y oxigeno,
nitrogeno y diéxido de carbono. Los datos de medicion de flujo estan disponibles en el medidor, a
través del software de PC FLO-Sight™ o a través de comandos ASCII.

15



Orientaciéon del medidor

Aungue la serie 5200 puede medir el flujo en ambas direcciones, TSI® recomienda que el flujo pase
por el medidor de izquierda a derecha, ya que ésta es la orientacién en la que se calibré el medidor.
Hay una flecha impresa en la parte inferior del medidor como referencia.

El Flujo que se mide en esta direccion se mostrara como positivo mientras que el
flujo que se mide en direccién inversa se mostrara como negativo.

Para obtener la maxima precision de flujo con flujos bajos, TSI® también recomienda que el medidor
se ejecute en una orientacion horizontal.

Medicién de temperatura

Los multimedidores de la serie 5200 tienen un transductor de temperatura independiente en el tubo
de flujo para medir y mostrar la temperatura del gas. El sensor de temperatura también se utiliza para
la compensacién de temperatura de la tasa de flujo y para convertir el flujo de unidades estandar a
volumétricas. Los datos de medicién de temperatura estan disponibles en el medidor, a través del
software de PC FLO-Sight™ o a través de comandos ASCII.

A tasas bajas de flujo, la temperatura interior del tubo de flujo aumentara debido al calor generado
por el sensor de flujo térmico. Este efecto es normal y la temperatura del gas entrante se medira
una vez que se reanude el flujo.

Medicion de presion absoluta

Los multimedidores de la serie 5200 miden la presion absoluta o barométrica cerca de la salida de la
ruta de flujo. Esta medicién de presion es necesaria para convertir el flujo estandar en flujo
volumétrico. Los datos de medicién de presion absoluta estan disponibles en el medidor, a través del
software de PC FLO-Sight™ PC o a través de comandos ASCII.

Medicion de presion diferencial baja

Los modelos 5210, 5220 y 5230 de los multimedidores de flujo tienen la capacidad de medir la
presion diferencial, también conocida como presién del circuito de respiracion. El diferencial de
presion de flujos se puede medir en el medidor o en cualquier punto del circuito. Los datos de
medicién de baja presién estan disponibles en el medidor, a través del software de PC FLO-Sight™ o
a través de comandos ASCII. Cuando se combina con la presién absoluta, se pueden utilizar lecturas
de baja presion para calcular un flujo volumétrico en un punto remoto del sistema. Consulte el

Anexo D para obtener mas informacion sobre Mediciones de flujo remoto.

Medicion de humedad relativa

Los modelos 5220 y 5230 del multimedidor de flujo de gas incluyen un sensor de humedad relativa
cerca de la entrada de la trayectoria de flujo. Ademés de proporcionar una mediciéon de humedad, las
lecturas del sensor se utilizan para compensar el flujo de aire por los efectos de humedad y
proporcionar una medicion equivalente del flujo de gas seco. Los datos de medicién de humedad
relativa estan disponibles a través del medidor, el software de PC FLO-Sight™ o mediante
comandos ASCII.

La compensacién de humedad no se aplica a los flujos de gas de oxigeno o diéxido de carbono.

Medicién de volumen

Los multimedidores de flujo de gas de la serie 5200 miden el volumen total integrando el flujo a lo
largo del tiempo. Esta es una medicion calculada y realizada por el multimedidor y se controla
mediante activaciones. Puede ajustar el inicio y la finalizaciéon de las activaciones para las mediciones
de volumen mediante la tasa de flujo, la presion absoluta o la presion diferencial baja.
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Consulte el tema “Volumen y activaciones” en el capitulo 4 de este manual para obtener mas
informacion sobre la activacion y las mediciones de volumen. Para los modelos 5210, 5220 y 5230,
puede establecer activaciones y realizar mediciones de volumen a través del medidor o con el
software de PC FLO-Sight™. Las mediciones de volumen estan disponibles a través de comandos
ASCII para todos los modelos de la serie 5200.

Medicién del totalizador

Todos los multimedidores de flujo de gas de la serie 5200 incluyen una funcién de totalizador que
mide el volumen total mediante la integracién del flujo a lo largo del tiempo. Esta es una medicién
calculada por el medidor y funciona como un total actualizado. El recuento del totalizador comienza
autométicamente cuando se enciende el medidor, incluso si no se muestra el parametro. Puede
restablecer el recuento del totalizador a cero dentro del medidor. Las mediciones del totalizador se
pueden visualizar en el medidor y en el software de PC FLO-Sight™,

Unidades de medida

El multimedidor de flujo de gas de la serie 5200 permite elegir unidades seleccionables por el usuario
entre las opciones de medicion para todos los parametros de medicion disponibles. Las unidades de
medida se pueden configurar directamente a través del medidor o con el software de PC FLO-Sight™.
Consulte “Configurar el medidor” en el capitulo 4 para obtener instrucciones sobre el cambio

de unidades.

La tabla abajo describe las unidades predeterminadas y las unidades opcionales seleccionables por
el usuario para cada parametro de medicion.

Unidades predeterminadas | Unidades opcionales seleccionables

de fabrica por el usuario
Flujo Litros por minuto (I/min) Pies clbicos por minuto (ft¥min)
Estandar de gas de flujo | Estandar (Std) Volumétrico (Vol)
Real (Act.)
Remoto (Rem)
Temperatura Grados Celsius (°C) Grados Fahrenheit (°F)
Presion absoluta Kilopascales (kPa) Pascales (Pa)

Hectopascales (hPa)

Milibares (mbar)

Libras por pulgada cuadrada (PSI)
Pulgadas de agua (inH20)
Centimetros de agua (cmH20)
Milimetros de mercurio (mmHg)

Presion baja (solo Centimetros de agua Pascales (Pa)
modelos 5210, (cmH20) Hectopascales (hPa)
5220, 5230)

Kilopascales (kPa)

Milibares (mbar)

Libras por pulgada cuadrada (PSI)
Pulgadas de agua (inH20)
Milimetros de mercurio (mmHg)

Humedad relativa (solo Porcentaje de humedad Punto de rocio a temperatura en Grados
modelos 5220 y 5230) relativa (% de RH) Celsius (TdpC)

Punto de rocio a temperatura en Grados
Fahrenheit (TdpF)
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Unidades predeterminadas | Unidades opcionales seleccionables

Medida de fabrica por el usuario

Volumen Litros (1) Mililitros (ml)
Pies cubicos (ft%)

Totalizador Litros (1) Mililitros (ml)
Pies cubicos (ft%)

Tipo de gas

La serie 5200 tiene la capacidad de medir aire, nitrégeno, oxigeno, mezcla de aire y oxigeno o didxido
de carbono segun el modelo. Los modelos de los medidores de flujo con calibracion de aire también
incluyen la correccién de nitrégeno como opcion de tipo de gas. Puede seleccionar el tipo de gas que
se va a medir en las calibraciones de gas disponibles en el medidor. El tipo de gas se puede ajustar
directamente en el medidor, a través del software de PC FLO-Sight™ o a través de comandos ASCII.

Numeros de modelo basados en la calibracion de gas
Aire, O2y

mezcla de
Solo aire aire/O2 Aire, CO2 Solo O2 Solo CO2

Serie 5200 5200-1 5200-2 5200-3 5200-6 5200-7

Configuracion del medidor

El multimedidor de la serie 5200 le permite seleccionar los parametros de medicion que se van a
mostrar, las unidades de medida y el tipo de gas que se va a medir directamente desde la pantalla
tactil del medidor.

Hay una opcién para bloquear el medidor que impide que cambie los ajustes de medicién directamente
desde la pantalla Meter Home (Inicio del medidor). La funcién de bloqueo esta desactivada de forma
predeterminada para que los ajustes de medicion se puedan cambiar libremente.

Si la funcidn de bloqueo esta activada, debe desbloquear el medidor antes de que pueda realizar
cambios en los ajustes de medicion en la pantalla Meter Home (Inicio del medidor). Puede bloquear y
desbloquear la pantalla a través del propio medidor, pero la funcién de bloqueo solo se puede activar
y desactivar a través del software de PC FLO-Sight™.

Consulte "Configurar el medidor” en el capitulo 4 para obtener instrucciones paso a paso sobre la
configuracién del medidor a través de la pantalla tactil. Se pueden configurar ajustes adicionales
mediante el software de PC FLO-Sight™ o con comandos ASCII.

Registro de datos

Los multimedidores de la serie 5200 pueden guardar los datos de medicion en la memoria interna,
gue se puede exportar para la visualizacién y el andlisis. Los modelos 5210, 5220 y 5230 permiten
registrar datos y configurar parametros de registro directamente desde el medidor. Consulte “Registro
de datos” en el capitulo 4 para obtener instrucciones sobre como registrar datos a través del medidor.
El registro de datos también se puede realizar con la versién avanzada del software de PC FLO-Sight
para todos los modelos de la serie 5000. Consulte el Manual del software de PC FLO-Sight para
obtener mas informacion.
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La tabla abajo muestra las configuraciones de registro de datos predefinidas que estan disponibles
en el medidor y especifica el nimero de puntos de muestra recopilados para cada configuracion.
Un campo en blanco indica que la configuracion no esta disponible en la pantalla tactil. Por ejemplo,
el cuadro para una Test Length (Duracién de prueba) de 1 segundo y un Sample Time Intervals
(Intervalo de tiempo de muestreo) de 100 ms esta en blanco y, por lo tanto, no esta disponible en

el medidor.

Configuraciones de registro predefinidas y puntos de muestra

Intervalo Duraciones de la prueba
de tiempo

de
muestreo 24 hours

1ms 1000 5000 15000
5ms 200 1000 3000
100 ms 50 150 600
1 segundo 60 600 3600
5 segundos 120 720 3600
1 minuto 60 300 1440
5 minutos 12 60 288

Los intervalos de tiempo de muestra y las longitudes de prueba se pueden personalizar con el
software de PC FLO-Sight™.

Manual de operacion y servicio 19



20

(Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco)

Modelos del multimedidor de flujo de gas 5200/5210/5220/5230/5203



CAPITULO 4

Navegacion con pantalla tactil

Descripcion general de pantalla

Pantalla Meter Home (Inicio del medidor)
Con el arranque, se cargara la pantalla de inicio del medidor. La pantalla de inicio es donde

visualizara datos en tiempo real para varias mediciones, interactuara con la pantalla y realizara

cambios en el medidor a través del menu de ajustes.

G) TSI 5000 Series

®AIR) «®@ @Meter ® Volume

n® O 653 L/Slbldin
?2 75 cmH20
18.7 /®

98.53 kPa

Pestafia de inicio del medidor

Pestafia volumen y activaciones*

Lecturas de medicién

Botdn de datos de registro *

Tipo de gas

Pantalla desplegable de men

Indicador de direccion de flujo

© | ® N

Nombre e informacién del dispositivo

alrlwIdIE

Botén Pause Display (Pausar
la visualizacion)

10. Indicador de alertas

* Disponible solo en los modelos 5210, 5220 y 5230
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Pantalla Menu (Menu)

7S]

Meter/Volume

Logging Parameters
Data Management

Reset Device Settings

8.4 °c)

e

1. Dirigirse a la pantalla Meter Home 5. Girar la pantalla 180°
(Inicio del medidor)

2. Configurar los pardmetros de registro * | 6. Menu de ajustes

3. Gestion de datos * 7. Pulsar en cualquier lugar fuera del
4. Restablecer los ajustes del dispositivo menU para cerrar la pantalla del mend

* Disponible solo en los modelos 5210, 5220 y 5230

Medidas
En la pantalla de inicio se pueden mostrar _ _
simultaneamente hasta cuatro parametros = (@ TSI5000 Series .‘.
de medicion. Puede configurar los campos
para que m_uestr_en los parémetros_ de AIR) Meter Volume
medicion disponibles y para cambiar las
unidades de medida. g m=—— = == == == AN
m 0.653 .
L/Mln I
I 2 75 cmH20 I
|98 53 kpa | |
Tipo de gas
La pantalla Meter Home (Inicio del _ _
medidor) muestra la calibracién de gas = (O TSI 5000 Series A
activa para el multimedidor de flujo. —
Algunos modelos pueden calibrarse I'- ]Ri Meter Volume

para un solo gas, mientras que otros
pueden calibrarse para medir varios

gases. El tipo de gas se puede St(!
cambiar después de desbloquear el L/Min
medidor para configurarlo. Consulte

"Configurar el medidor" en el capitulo 2

para obtener instrucciones sobre como O L0G 2, 7 5 cmH20

cambiar el tipo de gas.
18.7 °c 98.53 «kPa
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Indicadores de direccién de flujo

A ambos lados del campo “Type of Gas” (Tipo de gas), las flechas apuntan en la direccion del flujo de
gas a través del medidor y equivalen a cambios en la direccién del flujo. En el modo bidireccional
predeterminado, el flujo que pasa de izquierda a derecha = a través del medidor se muestra como
positivo. El flujo que se mueve de derecha a izquierda € a través del medidor se muestra como
negativo. Si el flujo es cero, no se mostrara ninguna flecha indicadora.

= () TSI 5000 Series A = ( TSI 5000 Series A

Al @ Meter Volume EXI R Meter Volume

B 06535 @ -1.187.
?2.75 cmH20 2.97 cmH20

18.7 98.53 kpa 289 C 98.14 s

Visualizaciéon de pausay reproduccion

El botén Pause (Pausa) se utiliza para detener la actualizacion de la pantalla. Cuando se pulsa el
botén Pause (Pausa), los valores de medicion existentes permaneceran fijos en la pantalla. El
medidor continuara realizando mediciones mientras esta en pausa y pausar la pantalla no afecta a
ninguna sesion activa del registro de datos.

Cuando esta en pausa, el icono del botdn cambiara a un icono verde de reproduccion y la funcion de
visualizacion se desactivara (estara en gris). Presione en cualquier lugar de la pantalla para volver a

activar la funcion de visualizacion. Para desactivar la pausa de la pantalla y reanudar las
actualizaciones de la pantalla, pulse el boton Play (Reproducir).

= (@ TSI 5000 Series A = (@ TSI 5000 Series A

-

AlIR) Meter Volume AIR) Meter Volume

" std ' 0 41 6 Std

lu,' 0653 L/Min l!.' 5 L/Min
2.75 emiizo 4.13 emizo

18.7 ¢ 09853 kpa  20.0 98.10 «kPa
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Configurar el medidor

En la pantalla Meter Home (Inicio del medidor) puede cambiar los pardmetros de medicion, las
unidades de medida y el tipo de gas que se va a medir. Se pueden realizar cambios en la pestafia
Meter (Medidor) y en la pestafia Volume (Volumen) si esta disponible.

Parametros de mediciéon

Presione un campo de valor, utilice las flechas de desplazamiento para seleccionar un parametro y
haga clic en Save (Guardar).

@ TSI 5000 Series

AIR) Meter

,2 7 5 jemH20

I 98 53 kPa

Unidades de medida
Presione un campo de unidades, utilice las flechas de desplazamiento para seleccionar las unidades

deseadas y haga clic en Save (Guardar).
Select Unit

® TSI 5000 Series A

-

AIR) Meter Volume

4 Standard o

il 0 6 53 ' L/S';(’ﬂ“ Liters Per

<

- >
2.75.'_6@20 Minute
18.7 °c} 98.53 | kPa ! ==
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Condiciones del flujo

Cuando se selecciona Flow (Flujo) como parametro de medicion, tiene la opcién de seleccionar cémo
se calcula y se muestra la medicion de flujo. Estas opciones estan disponibles en el cuadro de diadlogo
Select Unit (Seleccionar unidad) que aparece cuando se presiona el campo Units of Measurement
(Unidades de medida) para una medicién de flujo.

Standard Este es la tasa de flujo a la que el aire se mueve si la temperatura y la presion se
(Estandar) | encuentran en condiciones estandar. Para los instrumentos de TSI®, las condiciones
estandar se definen en 21,1 °C (70 °F) y 101,3 kPa (14,7 psia).

Actual Esto utiliza la temperatura y la presion real del
(Real) gas para suministrar la tasa de flujo

volumétrica. Este es el verdadero flujo de
volumen del gas que sale del medidor de flujo. o

Actual >

Liters Per
< Minute >

User Este factor le permite aplicar sus propias
(Usuario) | condiciones de temperatura y presién al flujo

de gas. Puede especificar estas condiciones

Qi ™
con el software de PC FLO-Sight™. < User o
Liters Per
< Minute >
Remote Esta opcién permite calcular la tasa de flujo volumétrico en un punto remoto del

(Remoto) | sistema mediante las mediciones de la presion absoluta y la presion diferencial.
Consulte el Anexo D para obtener méas informacion sobre Mediciones de flujo remoto.

Tipo de gas

Presione el campo del tipo de gas, utilice las flechas de desplazamiento para seleccionar el tipo de
gas Yy haga clic en Save (Guardar).

Si se selecciona una mezcla de aire y oxigeno, el medidor asigna una mezcla de oxigeno al 21 %.
La concentracién de oxigeno se puede personalizar a través del software de PC FLO-Sight™ PC.

= (@ TSI 5000 Series A

-

Configure Gas Type

lAlR» Meter Volume

m 0.653 .
2 75 cmH20

18.7 °C 08.53 «kpa 26.9 c 99.2T «kpPa
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Bloquear el medidor

Hay una opcién para bloquear el medidor que impide que cambie los ajustes de medicion
directamente desde la pantalla Meter Home (Inicio del medidor). Con la funcién de bloqueo esta
activada, debe desbloquear el medidor antes de que pueda realizar cambios en los ajustes de
medicion en la pantalla Meter Home (Inicio del medidor).

Puede bloquear y desbloquear la pantalla a través del propio medidor, pero la funcién de bloqueo solo
se puede activar y desactivar a través del software de PC FLO-Sight™. La funcién de bloqueo esta
desactivada de forma predeterminada para que los ajustes de medicion se puedan cambiar libremente.

Activar el bloqueo del medidor
Para activar la funcién de blogueo, conecte

el medidor al software de PC FLO-Sight™, Settings
haga clic en el icono del menu del software
y seleccione Settings (Ajustes). Asegurese
de que el dispositivo que desea configurar Global Settings General
esta seleccionado, presione el boton Edit Device Name
(Editar), haga clic en el interruptor de dos Test 5320 | Test 5320
posiciones Device Lock (Blogueo del
Test 5310 A Update Rate [ms]

dispositivo) y presione Save (Guardar). El
medidor se blogued y no podra cambiar los
parametros de medicion, las unidades de
medida ni el tipo de gas sin desbloquear
primero el medidor.

500
===,
l Device Lock |

Desbloquear y bloquear el medidor

Una vez activada la funcién de bloqueo a través del software para computadora FLO-Sight™,
aparecera un icono de bloqueo en el encabezado Menu (Menu) del multimedidor de flujo. Ahora debe
desbloquear el medidor antes de poder configurar los ajustes de medicion en la pantalla Meter Home
(Inicio del medidor).

Para desbloguear el medidor, seleccione la lista desplegable Menu (Menu) en la pantalla de inicio y,
luego, seleccione el icono Lock (Bloquear) en el encabezado de Menu (Men(). Una vez
desbloqueado, el icono de bloqueo cambiara por un icono de bloqueo abierto y podra cambiar
libremente los ajustes de medicion en la pantalla Meter Home (Inicio del medidor).

7S S & P8

Meter/Volume ‘ Meter/Volume
Logging Parameters 1 Logging Parameters

Data Management Data Management

Reset Device Settings Reset Device Settings
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Con el medidor desbloqueado, vuelva a la
pantalla Meter Home (Inicio del medidor)
seleccionando Meter/Volume (Medidor/volumen)
en el mend. Los campos desbloqueados para su
configuracién en la pantalla Meter Home (Inicio
del medidor) estaran en un cuadro gris.

El medidor permanecera desbloqueado y abierto
para cambios hasta que lo bloquee. Para
bloquear el medidor y restringir los cambios a la
pantalla Meter Home (Inicio del medidor),
despléacese hacia la lista desplegable Menu
(Men0) y presione el icono Lock (Bloquear). Una
vez bloqueado, el icono de bloqueo cambiara a
cerrado de nuevo y ya no podra cambiar los
ajustes de medicién en la pantalla Meter Home
(Inicio del medidor).

AIR
n 0.000 Lfslzflcgn

22.1| [°C

(@ TSI 5000 Series

Meter

Volume

0.0/ cmH20

08.08 «kPa

Volumen y activaciones

El volumen es una medicion calculada que integra el flujo a lo largo del tiempo y se controla mediante
activaciones. Esta funcién esta disponible a través del medidor solo para los modelos 5210, 5220 y
5230 y se encuentra en la pestafia Volume (Volumen) del medidor. Puede controlar las mediciones
de volumen seleccionando el pardmetro de activacion, el modo de activacion y los valores de inicio y

finalizacion de activacion.

El siguiente grafico muestra conceptualmente cémo se mide el volumen entre dos niveles

de activacion.

Variables y definiciones de activacion de volumen

50

Lecturas de flujo

2
=
N .
© 25 El volumen medido
© . .
o = integra el flujo a lo
© 20 ’C'g = largo del tiempo
= 8 o
2E3 Punto de inicio de
5 T %’ activacion (cuando se
o5 3 cumplen tanto el nivel
© & 2 como la direccién)
=
Pendiente de inicio de la
s (I L
I activacion (+ o -)
s,
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Punto de finalizacion
de la activaciéon
(cuando se cumplen
tanto el nivel como la
direccion)

Pendiente de
finalizacion de
activacion (+ o -)

End (Finalizar)
Trigger (Activacion)
Level (Nivel)
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Configurar activaciones

El medidor debe detenerse para editar los ajustes de activacion. En la pestafia Volume (Volumen),
asegurese de que el medidor esta detenido (se muestra a la izquierda) y presione el campo que
desea editar.

Si una medicién de volumen esta activa (se muestra a la derecha), pulse el botén Stop n (Detener)

para cancelar la medicion y permitir que se realicen modificaciones en los ajustes de activacion.

= (O TSI 5000 Series A = ( TSI 5000 Series A

AIR Meter Volume AIR Meter Volume

n Std L u Std L

Press Play Button To Take Measurement

Begin Trigger Flow End Trigger
1 Continuous 1

Seleccionar modo

Con la pantalla de volumen detenida, presione los campos centrales para abrir el cuadro de dialogo
Select Mode (Seleccionar modo). En esta pantalla puede elegir el Parametro de activaciéon (Flow
[Flujo], Absolute Pressure [Presién absoluta] o Low Differential Pressure [Presion diferencial baja]) y
el Modo de prueba (Single [Unico] o Continuous [Continuo]). Utilice las flechas para desplazarse por
las opciones de seleccion y haga clic en Save (Guardar) para finalizar.

= (® TSI 5000 Series A Select Mode

AIR Meter Volume

u Std L

Press Play Button To Take Measurement

£ Flow > 1

€ Continuous >

: . .‘ -------- ~I : i
Begin Trigger | Flow : End Trigger
1 | Continuous 1
Parametro de Flow (Flujo), Absolute Pressure (Presion absoluta), o Low Pressure
activacioén (Presion baja)

Test Mode (Modo de Single o Continuous (Gnico o continuo)
prueba)

Single Test Mode (Modo de prueba Unica): Debe presionar el boton Play (Reproducir) antes de
realizar cada medicién de volumen.

Continuous Test Mode (Modo de prueba continua): El medidor realizara mediciones de volumen
continuamente cada vez que se cumpla la condicion de inicio de activacion.
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Iniciar/finalizar activaciones y pendiente

Con la pantalla de volumen detenida, presione los campos que desea editar. En las pantallas Select
Trigger and Slope (Seleccionar activacién y pendiente), puede seleccionar los valores Begin Trigger
(Iniciar activacién) o End Trigger (Finalizar activacién) y Slopes (Pendientes) de las activaciones.
Utilice las flechas para desplazarse y seleccionar Trigger Values (Valores de activacién) y Slopes
(Pendientes) de los valores Positive (Positivo) o Negative (Negativo). Una vez que los haya
seleccionado, haga clic en el botén Save (Guardar).

= (@ TSI 5000 Series A Select Begin Trigger and Slope

AIR Meter Volume

| £ 1 2 |

Std L

Press Play Button To Take Measurement

< Positive >

m e e e o ——

:’BeginTrigger‘ Flow I End Trigger : m
L i Continuous |1 i ‘

- —— -

Begin / End Trigger Values (Valores de Seleccione entre los valores disponibles
inicio y finalizacién de activacién)
Begin / End Trigger Slopes (Pendientes Positive (Positiva) o Negative (Negativa)
de iniciof/finalizacién de activacion)

La pendiente de activacion es la direccién de la lectura de medicion del parametro de activacién a
medida que pasa el valor de activacion que usted definié. Una pendiente positiva es la lectura
ascendente de las mediciones (p. €j., 1, 2, 3, 4) y una pendiente negativa son lecturas descendentes
(p. €j.,4,3,2,1).

Tenga en cuenta las opciones de volumen para comenzar y finalizar las activaciones. Estas opciones
vienen establecidas como las opciones predeterminadas y no puede cambiarlas.

Trigger (Activacion) Unidades | Trigger Values (Valores de activacién)
Flujo Std I/min +/-0,1,05,1, 2, 3,5,7.5, 10, 20
Presién absoluta kPa 90, 95, 98, 100, 102, 104, 107, 110
Presién diferencial baja cmH20 +/-0,5,1,2,3,4,5,10

Medir el volumen

Una vez guardados todos los ajustes, presione el botén Play (Reproducir) para bloguear los ajustes
de activacién y comenzar a realizar mediciones de volumen.

= (@© TSI 5000 Series A = (@ TSI 5000 Series A

AIR Meter Volume AIR Meter Volume

- ———

igj Std L ﬂ Std L

Press Play Button To Take Measurement

Begin Trigger Flow End Trigger
1 Continuous 1

Manual de operacion y servicio 29



Una vez que el botén Play (Reproducir) esté presionado para realizar mediciones, el multimedidor le
notificard en la pantalla cuando se llegue al Begin Trigger (Iniciar activacion) y, luego, al End Trigger
(Finalizar activacion). Después de finalizar la activacion, el medidor mostrara la medicion de
volumen calculada.

= (@ TsI5000 Series A B = O TSI5000Series a

AIR) Meter Volume {AIR Meter Volume

:_Begin Trigger Reached :

———————————— T

Registro de datos

Los modelos 5210, 5220 y 5230 permiten configurar parametros de registro e iniciar sesiones

de registro de datos directamente desde el multimedidor de flujo. En la pantalla Meter Home (Inicio
del medidor) de estos modelos, aparecera el botén Log (Registro). En la pantalla desplegable Menu
(Menu), estos modelos mostraran opciones para “Logging Parameters” (Parametros de registro)

y “Data Management (Gestion de datos)".

Parametros de registro

En la pantalla Meter Home (Inicio del medidor), pulse el botén Menu (Menu) y seleccione Logging
Parameters (Parametros de registro) en el menl desplegable. En la pantalla Logging Parameters
(Parametros de registro), utilice las flechas de desplazamiento para seleccionar Sample Time
(Tiempo de muestra) (también conocido como frecuencia de muestreo) y Test Length (Longitud de
prueba) para los registros de datos. El Log Name (Nombre del registro) se genera automaticamente
para cada archivo de datos (p. €j., Log 1, Log 2, Log 3...). Después de seleccionar, haga clic en
SAVE (Guardar).

Y

we, = (i) TSI 5000 Series

Meter/Volume : egfblu= Le gL
Sample Time

Logging Parameters < 00m00s00Tms |
Test Length

Data Management € 00h0OOmM15s | »

Reset Device Settings m SAVE

Tiempo de muestreo

El tiempo de muestreo determina la frecuencia a la que el multimedidor de flujo almacenard los
puntos de datos de medicién. Todos los puntos de datos son el promedio de lecturas de 1 ms. Por
ejemplo, una frecuencia de muestreo de 50 ms registraria 20 puntos de datos por segundo, y cada
punto de datos consistiria en el promedio de 50 lecturas de un milisegundo.
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Test Length (Duracién de la prueba)
La duracion de la prueba determina la duracién de la sesion de registro de datos.

Los campos Sample Time (Tiempo de muestra) y Test Length (Longitud de prueba) estan
relacionados entre si y cambiar la opcién de uno, puede cambiar la opcién del otro. Consulte
la tabla “Configuraciones de registro predefinidas y puntos de muestra” en el capitulo 3 de este

manual para obtener méas informacion. Se pueden especificar tiempos de muestra personalizados
y longitudes de prueba cuando se registran datos a través del software de PC FLO-Sight™.

Datos de registro

Para registrar los datos, presione el botén LOG (Registro) de la pantalla de inicio del medidor. Una
vez presionado, el botén Log (Registro) se volvera verde y un reloj contaréa el tiempo de prueba. Una
vez finalizada la sesion de registro, se creara un archivo de registro y el botén Log (Registro) volvera
a su estado normal.

Para detener una sesion de registro de datos activa, pulse el botén verde de cuenta regresiva de
registro de datos y seleccione Stop (Detener). No se crea ningln archivo de datos cuando se detiene
una sesion de registro.

= (® TSI 5000 Series ‘_. = (@ TSI 5000 Series ‘_

AIR) Meter Volume AIR) Meter Volume

m 0.653.. m 3.895.

' ; 2 75 cmH20 4.56 cmH20

18.7 ¢ 98.53 «kpPa 18.3 -°c 98.08 «kpa

El medidor registrara los datos de todos los pardmetros de medicion disponibles (sin incluir las
mediciones del volumen o del totalizador), independientemente de lo que se muestre en la pantalla.

Exportar archivos de datos

Los datos registrados se guardan en la memoria interna del medidor y cada sesion de registro crea un
archivo nuevo. Para exportar archivos de datos, inserte una unidad flash USB en cualquiera de los
puertos USB-A del medidor, presione el botén Menu (Menu) en la pantalla de inicio del medidor y
seleccione Data Management (Administracion de datos) en el men( desplegable. La pantalla Data
Management (Administracion de datos) muestra el niUmero de archivos de datos registrados
almacenados en el medidor. Se puede almacenar un méaximo de 20 archivos de registro de datos en
el multimedidor de flujo.

Seleccione EXPORT (Exportar) para copiar todos los archivos de registro de datos almacenados en la
unidad flash USB insertada.
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= (@ TSI 5000 Series A
Meter/Volume

Logging Parameters

Number of Files: 4

Data Management

Reset Device Settings

Los archivos de registro de datos exportados se guardan en formato .csv. Una vez en la unidad flash,
puede editar los nombres de archivo, transferir los archivos a otros dispositivos o eliminar los
archivos, segun su criterio. Ademas de las lecturas de medicién, el archivo .csv (que se muestra
abajo) contiene informacion sobre el medidor, los pardmetros de registro de datos y las condiciones
del gas.

A B C D E F
1 Device Model 5320
2 |Serial Number 53201821003
3 |Device Name 53201821003
4 |Log Mame Logl
5 |Gas Calibration air
& | Airf02 Mixture MNSA
7 |Humidity Comp Yes
& |Bidirectional Flow Yes
9 |User Gas Standard (Temp) 21.11
10 |User Gas Standard (Pres) 101.3
11
12 |Time Flow Humidity Temperature Absolute Pressure Low Pressure
13 |[Second] [standard Lfmin] [RH] [C] [kPa] [crmH20]
14 0.1 -0.0966 43.3785 31.101 98.3291 -0.0703
15 0.2 -0.0361 43.4023 31.0961 98.3485 0.0198
15 0.3 -0.0247 43.5093 31.0344 98.3743 -0.0732

Eliminar archivos de datos

Para eliminar los archivos de datos registrados, seleccione Data Management (Gestién de datos) en
el menu desplegable y presione el botén DELETE (Eliminar). Esto eliminara todos los archivos del
dispositivo; los archivos individuales no se pueden eliminar a través del medidor.

La funcionalidad de gestion de datos adicional esta disponible a través del software de
PC FLO-Sight™.
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= () TSI 5000 Series A
Meter/Volume

Logging Parameters

Number of Files: 4
Data Management

1
Reset Device Settings im: 4+ EXPORT
! ]

Rotate Screen (Girar pantalla)

Puede girar la pantalla del multimedidor de la serie 5200 para facilitar la visualizacién de las lecturas
durante las configuraciones de prueba mas desafiantes. El icono Rotate Screen (Girar pantalla) se
encuentra en el encabezado de menu y, cuando se presiona, gira la pantalla del medidor 180 grados.

Los indicadores de flujo direccionales permaneceran sin cambios.

«@,

sbuias a0IAs( 1958y

Logging Parameters sia)aweled buibbo

Data Management _ awIn|oA/I219N

Reset Device Settings

Alertas

El multimedidor de flujo de la serie 5200 _ )

puede mostrar condiciones de alerta = ® TSI 5000 Series -.-
cuando se cumplen los umbrales

establecidos por el usuario para un AIR) Meter Volume

parametro especifico. Las alertas solo se
pueden configurar a través de la version

avanzada del software de PC FLO-Sight™. n 3 'I ’I 3 STC!
Cuando se llega a un umbral de alerta, el . L/Min
icono de campana del medidor se vuelve

naranja. El valor del parametro que causoé la N LOG cmH?20
alerta también se volvera naranja. Cuando L 5 = 3 4

el umbral ya no se cumple, la alerta se .

detendra y los colores cambiaran de nuevo 19.7 -c 98.09 «kpa

a los normales.
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Informaciéon del medidor

Al pulsar el icono Information (Informacién) o Device Name (Nombre del dispositivo) en la pantalla de
inicio se mostrard informacién sobre el medidor.

Nombre del dispositivo

El nombre del dispositivo se muestra en la barra de encabezado de la pantalla de inicio con el texto
“TSI 5000 Series” como texto predeterminado. El nombre del dispositivo solo se puede editar a través
del software de PC FLO-Sight™. Seleccione el boton DONE (Listo) para volver a la pantalla de inicio.

= () TSI 5000 Series A = () TSI 5000 Series ‘

AIR) Meter Volume Model Number: 5220-Eng 1
Serial Number: 52201837007

Std .
n O o 6 5 3 L/Min Calibration Date: 04/16/2019

IP Address: 169.254.130.129
2 LOG 2 7 5 cmH20 Firmware Version: 1.0.0

18.7 “c 98.53 «pa CHECK FOR

NUumero de modelo

Este campo muestra el nUmero de modelo del instrumento (p. ej., 5220). El nimero de guion es la
calibracion de gas del medidor (el ejemplo anterior muestra “Eng” en este lugar). Habra una letra o un
numero después del nimero con guion del modelo que representa la revision de hardware (p. €j., “1”
en la captura de pantalla arriba).

Numero de serie
Este es el nimero de serie del medidor. La convencién de nomenclatura es la siguiente:
5EXXX YYWW XXX
5XXX = | Configuracion del modelo (p. €j., 5220)
YY = | Afo de fabricacion
WW = | Semana de fabricacion
XXX = | Numero de unidad fabricada

Fecha de calibrado

Esta es la fecha en que TSI® calibr6 por Ultima vez el instrumento. TSI® recomienda una calibracion
anual para todos los medidores de flujo.

Direccion IP

Cada multimedidor de flujo de la serie 5200 tendra su propia direccion IP exclusiva. La direccién IP se
puede utilizar para establecer la comunicacién con una computadora y para comunicarse mediante
comandos ASCII. Consulte el Manual del conjunto de comandos ASCII de la serie 5200/5300 para
obtener mas informacion sobre la comunicacién con comandos ASCII.

Version de firmware

Este campo muestra la version de firmware actual que esta utilizando el multimedidor de flujo. Las
actualizaciones de firmware se pueden cargar a través del puerto USB-A del medidor. El botén Check
for Update (Buscar actualizacion) de la pantalla de Informacién del medidor se utiliza para cargar
actualizaciones de firmware desde una unidad USB insertada.
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Actualizar firmware

TSI® puede publicar regularmente actualizaciones de firmware para la serie 5000. Estos recursos de
actualizacion se pueden descargar de www.tsi.com y, luego pueden instalarse en el multimedidor de
flujo. Las instrucciones adicionales para descargar archivos estaran disponibles en el momento en
gue se publiquen las actualizaciones.

Cuando haya una actualizacion disponible, guarde el archivo en una unidad flash USB e inserte la
unidad en cualquiera de los puertos USB A del medidor. Espere un segundo después de insertar la
unidad flash para que el medidor la reconozca y, luego, seleccione el botén CHECK FOR UPDATE
(Comprobar actualizacion) en la pantalla Meter Information (Informacion del medidor). Si se encuentra
una actualizacién, aparecera el mensaje “Update found...” (Se encontrd actualizacién...). Haga clic
en el boton Update (Actualizar) para cargar la actualizacién del firmware.

= (& TSI 5000 Series

Model Number: 5220-Eng 1 Check For Updates
Serial Number: 52201837007
Calibration Date: 04/16/2019 Update found for 1.0.0-alpha.175

IP Address: 169.254.130.129 e |
lm. Update
Firmware Version: 1.0.0 l-J

Espere varios minutos para que el medidor actualice su firmware. Una vez finalizado, aparecera
brevemente un mensaje “Update Successful!” (jActualizacion exitosa!) y el medidor se reiniciara
automaticamente. Después de reiniciar, el medidor estara listo para usarlo. Si el medidor no se inicia
después de la actualizacion del firmware, es posible que sea necesario reiniciar el instrumento.

Update Succesful' Rebooting in 2
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Ajustes del dispositivo

En la pantalla Device Settings (Ajustes del dispositivo), puede ver y editar ajustes del dispositivo,
como flow control (control de flujo), humidity compensation (compensacion de humedad), display
update rate (tasa de actualizacién de pantalla) y gas standard conditions (condiciones estandar del
gas). Abra la pantalla Device Settings (Ajustes del dispositivo) desplazandose hasta la pantalla Menu
(Menu) y presionado el icono con forma de engranaje en la barra del encabezado. La pantalla Device
Settings (Ajustes del dispositivo) tiene de tres pestanas: 4040 Mode, Config y User Gas Std.

«@,

= (@ TSI 5000 Series A
Meter/Volume : 4040 Mode Config  User Gas Std
Logging Parameters @ Bidirectional Flow

Data Management @ Humidity Compensation

Reset Device Settings EDIT

Modo 4040

En la pestafia 4040 Mode (Modo 4040) de configuracion del dispositivo, puede desactivar las
funciones Bidirectional Flow y Humidity Compensation (Flujo bidireccional y Compensacion de
humedad), regresando el multimedidor de flujo a un estado similar al multimedidor de flujo de la serie
4000. Para desactivar cualquiera de estas funciones, seleccione el botén EDIT (Editar) y luego haga
clic en la funcion que desea desactivar. El botén se deslizar4 hacia la izquierda y se desactivara.
Presione el boton SAVE (Guardar) para guardar los cambios.

Si desactiva Bidireccional Flow, el multimedidor de flujo mostrara y registrara todos los flujos,
independientemente de su direccion, como positivos con > un indicador direccional de izquierda
a derecha.

Los modelos 5220 y 5230 tienen la opcién de desactivar la funcion Humidity Compensation
(Compensacion de humedad). Con la compensacién de humedad desactivada, la serie 5200
proporcionard lecturas de flujo independientemente del vapor de agua que esté en el flujo de gas.

= () TSI 5000 Series A = ( TSI 5000 Series A
4040 Mode  Config  User Gas Std 4040 Mode  Config  User Gas Std
Bidirectional Flow £ Bidirectional Flow
# Humidity Compensation Humidity Compensation
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Mostrar tasa de actualizacién

La tasa de actualizacion es la velocidad a la
que se actualizan las lecturas en la pantalla = (@ TSI 5000 Series 1
del medidor para todos los parametros. La
tasa de actualizacion predeterminada para el
multimedidor de la serie 5200 es de 0,5
segundos. Para cambiar este ajuste,

4040 Mode Config  User Gas Std

seleccione una de las opciones de una lista Update Rate [sec]

(0,5; 1; 2; 5 0 10 segundos). Tenga en cuenta 0.5

que puede especificar una tasa de -

actualizacion de pantalla personalizada a (e =

través del software de PC FLO-Sight™.

Para cambiar la tasa de actualizacion, vaya a

la pestafia Config de la pantalla Device

Settings (Ajustes del dispositivo), pulse el boton EDIT (Editar), utilice las flechas de desplazamiento
para seleccionar una nueva tasa y, luego, haga clic en SAVE (Guardar).

Estandar de gas

La temperatura estandar y la presion
utilizadas para las mediciones del flujo de gas — () TSI 5000 Series
se muestran en la pestafia User Gas Std
(Estandar de gas del usuario) de la
configuracion del dispositivo. La temperatura y 4040 Mode  Config  User Gas Std
la presion estdndar predeterminadas son

21,11 °Cy 101,3 kPa, respectivamente.

Las condiciones estandar de gas solo se .

pueden cambiar a través del software de PC Temperature [*C] Pressure [kPa]
FLO-Sight™. Cualquier cambio realizado a 21.11 101.3

través del software se reflejard en el medidor.

Restablecer los ajustes del dispositivo

La pantalla Reset Device Settings (Restablecer ajustes del dispositivo) es donde puede:
e Poner a cero el sensor de presion diferencial baja
e Restablecer el contador del totalizador
e Restablecer el medidor a los valores predeterminados de fabrica

Desplacese hacia esta pantalla abriendo el Menu (MenU) y seleccionando Reset Device Settings
(Restablecer ajustes del dispositivo) en la lista desplegable.
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o

= (@ TSI 5000 Series A

AIR) Meter Volume Meter/Volume

Std Logging Parameters
n 0 . 6 53 L/Min

Data Management
Q L06 ?2 .75 cmH20

18.7 c 98.53 «kPa

Reset Device Settings

Llevar la presion baja a cero

Los modelos 5210, 5220 y 5230 del multimedidor de flujo de gas tienen un sensor de presion
diferencial integrado. Para poner a cero el sensor de presion diferencial, haga clic en el botén Zero
(Cero) y, luego, vuelva a hacer clic en el botén Zero del cuadro de didlogo Zero Low Pressure
(Presion baja a cero).

= ( TSI 5000 Series

= (@ TSI 5000 Series

Zero Low Pressure?

Are you sure you want to zero the low
pressure?

Reset Device to Factory Defaults

=

Restablecer el totalizador

Todos los multimedidores de flujo de gas de la serie 5200 incluyen una funcion de totalizador que
mide el volumen total mediante la integracion del flujo a lo largo del tiempo. Esta es una medicion
calculada por el medidor y funciona como un total actualizado. Para restablecer el contador totalizador
a cero, seleccione el botén central RESET (Restablecer) y, luego, haga clic en el botén Reset
(Restablecer) del cuadro de didlogo Reset Totalizer (Restablecer totalizador).

= () TSI 5000 Series = ( TSI 5000 Series

Zero Low Pressure Reset Totalizer?
ZERO

,R%gt.T szt,alizer..I

Reset Device to Factory Defaults

RESET
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Restablecer el dispositivo a la configuracion de fabrica

El multimedidor de flujo de gas de la serie 5200 se puede restablecer a los ajustes predeterminados
de fabrica. Consulte la tabla abajo para obtener detalles sobre los ajustes que se veran afectados. El
restablecimiento de los valores predeterminados de fabrica del dispositivo no afectara a los archivos
de datos registrados que estén almacenados en el medidor. Para restablecer los valores
predeterminados de fabrica, seleccione el botdn inferior RESET (Restablecer) y, luego, haga clic en
Reset en el cuadro de diadlogo Reset Settings (Restablecer ajustes).

@® TSI 5000 Series

= (® TSI 5000 Series

Reset Settings?

Zero Low Pressure
ZERO

Are you sure you want reset settings to

Reset Totalizer defaults?

RESET

—-——

Cancel Reset

o
|
!

Reset Device to Factory Defaults
] Reser :

RESET

Ajustes predeterminados de fabrica

Descripcion

Condicion predeterminada

Parametros de medicion Flujo Std. I/min
Temperatura °C
Presion absoluta kPa
Calibracion del gas Tipo de gas Aire (si esta disponible)
Condiciones estandar de gas Temperatura 21,11 °C
Presion absoluta 101,3 kPa
Volumen Muestreo detenido Std. |

Iniciar activacion 11, pendiente positiva

Finalizar activacion 1|, pendiente negativa

Modo de flujo Flujo, Continuo

Parametros de registro

Tiempo de muestreo

1 milisegundo

Test Length (Duracion de la
prueba)

15 segundos

Log Name (Nombre del registro)

Log (Registro) 1

Informacién del medidor

Nombre del dispositivo

“TSI 5000 Series”

Ajustes del dispositivo

Flujo bidireccional

Activado

Compensaciéon de humedad

Activado (si esta disponible)

Frecuencia de actualizacion
(Pantalla)

0,5 segundo
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CAPITULO 5
Mantenimiento

Sensor de flujo

Inspeccione periédicamente el sensor de flujo observando la salida del medidor de flujo. Elimine el
polvo, las particulas y las fibras del sensor con aire comprimido limpio y seco. El sensor de flujo se
rompera si se toca.

NUNCA UTILICE LIQUIDOS A TRAVES DEL MEDIDOR DE FLUJO Y
NO TOQUE NUNCA EL SENSOR CON UN CEPILLO.

El polvo u otros depdsitos en el sensor de flujo degradaran la precision del flujo del multimedidor de
la serie 5200.

PRECAUCION

El medidor de flujo debe estar apagado para la limpieza. Utilice Gnicamente aire
limpio, seco y comprimido para intentar eliminar la contaminacion del sensor..

Recertificacion

Para mantener un alto grado de confianza en las mediciones realizadas por el multimedidor de flujo
de gas de la serie 5200, TSI® recomienda que el instrumento se devuelva a TSI® cada 12 meses para
una certificacion nueva. Por una tarifa nominal, TSI® recalibrara la unidad y se la devolvera con un
certificado de calibracién Como se encontrd y como se dejé con la trazabilidad del Instituto Nacional
de Normas y Tecnologia de los Estados Unidos (NIST). Esta nueva certificacién anual le garantiza
mediciones precisas de forma constante y es especialmente importante para aplicaciones en las que
se deben mantener registros estrictos de calibracion.

Para devolver su multimedidor de flujo de gas de la serie 5200 a TSI para la certificacién nueva, visite
el sitio web de TSI en www.tsi.com, seleccione “Register a repair / calibration” (“Registrar una
reparacioén/calibracion”) en la pestafia Support (Soporte) y siga las instrucciones. Si tiene dificultades
para completar este proceso, péngase en contacto con el Grupo de soporte al cliente de TSI para
obtener ayuda llamando al 800-680-1220 o al 651-490-2860.

Conexiones danadas del extremo del tubo

Si las conexiones del extremo del tubo se dafian, tenga en cuenta que no es necesario que el
multimedidor de la serie 5200 vuelva a TSI para la reparacion. Las conexiones dafiadas del extremo
del tubo se pueden reemplazar solicitando el tamafio adecuado de conexion. Consulte la lista de
accesorios opcionales del capitulo 1 de este manual para obtener el nimero de pieza.

Casos

Si es necesario limpiar la caja del instrumento o la caja de almacenamiento, limpiela con un pafio
suave humedecido con alcohol isopropilico o detergente suave. No sumerja nunca el multimedidor ni
permita que ingresen liquidos en el tubo de flujo.
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Almacenamiento

Cuando almacene el
multimedidor, cubra
siempre los extremos de
los tubos de flujo con las
tapas de extremo
proporcionadas para evitar
gue entre polvo u otro
material extrafio en el tubo.
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CAPITULO 6

Solucion de problemas

En la tabla abajo se enumeran los sintomas, las posibles causas y las acciones correctivas

recomendadas para los problemas comunes con el multimedidor. Si el sintoma no aparece en la lista
0 si ninguna de las soluciones resuelve el problema, pédngase en contacto con el servicio de atencion
al cliente de TSI® al nimero 1-800-680-1220 o 651 490 2860.

Sintoma
No hay visualizacion.

‘ Posibles causas

La unidad no esta encendida.

‘ Accién correctiva

Encienda la unidad.

El instrumento no recibe
energia.

Conecte el cable USB-C a USB-A
desde el puerto USB-C del medidor
a una fuente de alimentacion
compatible con USB que pueda
proporcionar 5 VDC.

Cuando recibe energia a través
de una computadora, el medidor
recicla a través del proceso de
arranque o no puede completar
el inicio.

El puerto USB de la
computadora no puede
proporcionar energia
suficiente al medidor.

Conecte el cable de alimentacion
USBC-A al cable hub USB
suministrado y, luego, conecte el
cable hub al puerto USB-A de la
computadora y conecte el cable
USBC-A al puerto USB-C que se
encuentra en la parte superior del
medidor.

La lectura de temperatura es alta
en flujos bajos o nulos.

El sensor de temperatura se
esta calentando desde el
sensor de flujo.

Esto es normal. Una vez que el flujo
supere 1 std I/min, la temperatura
rastreard la temperatura del gas que
fluye.

Las lecturas de flujo fluctdan
incorrectamente.

El flujo esta fluctuando.

Mejore las condiciones de entrada o
aumente el tiempo promedio de
visualizacién. Consulte la seccion
de Ajustes del dispositivo en el
capitulo 4 de este manual para
obtener informacion sobre la tasa de
actualizacion de pantalla.

La pantalla muestra los flujos por
encima del rango sin que el flujo
pase a través del tubo de flujo.

El sensor puede estar
dafiado o roto.

Devuelva el medidor de flujo a TSI®
para servicio.
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Contactos técnicos

e Sitiene preguntas técnicas o de aplicacion sobre este instrumento, péngase en contacto con un
ingeniero de aplicaciones en una de las ubicaciones que se indican abajo.

e Siel multimedidor de flujo de gas falla o si lo devuelve para su servicio, visite nuestro sitio web en
tsi.com/service o péngase en contacto con TSI® en:

TSI Incorporated TSI GmbH
500 Cardigan Road Neukdllner Strasse 4
Shoreview, MN 55126 USA 52068 Aachen
Teléfono:  +1-800-680-1220 (USA) 0 ALEMANIA

+1 (651) 490-2860 Teléfono: +49 241-52303-0
Correo electrénico: Fax: +49 241-52303-49

mailto:technical.services@tsi.com Correo electronico:  tsigmbh@tsi.com
TSI Instruments Ltd. TSI Instrument (Beijing) Co., Ltd.
Stirling Road Unit 1201, Pan-Pacific Plaza
Cressex Business Park No. 12 A, Zhongguancun South Avenue
High Wycombe, Buckinghamshire Haidian District, Beijing, 100181
HP12 3ST CHINA
REINO UNIDO Teléfono:  +86-10-8219 7688
Teléfono:  +44 (0) 149 4 459200 Fax: +86-10-8219 7699
Correo electronico:  tsiuk@tsi.com Correo electronico:  tsibeijing@tsi.com
TSI Instruments Singapore Pte Ltd TSI France Inc.
150 Kampong Ampat Hotel technologique
#05-05 KA Centre BP 100
Singapore 368324 Technopéble de Chateau-Gombert
Teléfono:  +65 6595-6388 13582 arseille cedex 13
Fax: +65 6595-6399
Correo electronico:  tsi-singapore@tsi.com Teléfono:  +33(0)1 41 19 21 99
Fax: +33 (0)1 47 86 00 07

Correo electrénico:  tsifrance@tsi.com

Devolucién del multimedidor de flujo de gas
para servicio

Antes de devolver el multimedidor de flujo de gas a TSI para servicio, visite nuestro sitio web en
tsi.com/service o llame a TSI® al 1-800-680-1220 (EE. UU.) o al +1 (651) 490 2860 para obtener
instrucciones especificas de devolucion. El servicio de atencién al cliente necesitara esta informacién
cuando llame:

e Elndmero de modelo del instrumento
e Elnumero de serie del instrumento
e Un numero de pedido de compra (a menos que esté bajo garantia)
e Una direccién de facturacién
e Una direccion de envio.
TSI® recomienda que conserve el embalaje original (carton e insercion de espuma) del multimedidor

de flujo de gas para utilizarlo siempre que se envie el multimedidor de flujo de gas, incluso cuando se
devuelva a TSI® para su servicio.
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CAPITULO 7

Software de PC FLO-Sight™

Todos los multimedidor de flujo de gas de la serie 5200 incluyen el software de PC FLO-Sight™.
El software de PC FLO-Sight™ le permite controlar y utilizar sus medidores de la serie 5200
directamente desde la computadora. El uso del medidor a través del software de PC FLO-Sight
también habilita funciones adicionales y opciones de configuraciéon no disponibles en el

mismo medidor.

0O LG Table Graph
- ! ﬂ ﬂ @ 5300 DEMO S/N 03 4

o AIR) Meter Volume

]
i 0.05
04 A . L/Min
ijll /
o2] ALNSY AN std
021 VY 0.013
'221‘ V 46,5 wan -0.0033 s
08

3.050 3.149

G LG Table Graph
- n u @® 5300 DEMO S/N 02 o
Measurement Reading Min Max Avg AIR) Meter Volume
Flow ( L/Min 379 -0.07 401 0 3 79 std
Humidity (%RH ) 532 51.7 548 54 Ve L/Min
Temperature (°C) 242 229 242 23 53 2 :
oRH

Absolute Pressure (kPa) 98.89 98.88 98.92 99 :

24.2 98.89 «ra

El software de PC FLO-Sight cuenta con estas funciones basicas:
¢ Pantalla en tiempo real de todos los parametros de medicién
e Lecturas de min., max. y promedio

e Configuracion de medicién avanzada

Software de PC FLO-Sight (version avanzada)

e Gréficos en tiempo real

e Registro, descarga y gestion de archivos de los datos
e Configuracion de alertas para todos los parametros

e Operacién del multimedidor
Existen dos versiones del software de PC FLO-Sight: Basica y avanzada. La version basica esta
disponible para todos los usuarios de la serie 5200 y se puede descargar desde tsi.com. La version

avanzada puede comprarse a través del mismo software o en www.tsi.com. Se incluye una version de
prueba gratuita de la versidn avanzada con la compra de un multimedidor de flujo de la serie 5200.

Consulte el Manual del software de PC FLO-Sight para obtener mas informacion sobre la descarga, la
instalacién y el funcionamiento del software para computadora FLO-Sight.
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CAPITULO 8
Conjunto de comandos en serie

La serie 5000 puede establecer comunicacion con una computadora a través de un enlace USB
directo a través de un controlador NDIS o a través de un RS232 que utilice un convertidor USB
a RS232. Una vez conectado el medidor, puede comunicarse en serie usando comandos ASCII.

Los comandos ASCII distinguen entre mayUsculas y minUsculas. Las letras mayulsculas se utilizan en
todo el conjunto de comandos, excepto como se ha designado. Cada comando enviado al medidor de
flujo se debe terminar con un retorno de carro (CR = 0x0d). Los saltos de linea (LF = 0x0a) se
ignoran.

Abajo, se muestra un resumen de los comandos. Para obtener mas informacién, consulte el Manual
del conjunto de comandos ASCII de la serie 5200/5300.

Comandos para tasa de flujo, temperatura,
presion y volumen

Compatible con

versiones anteriores de
Comando Descripcion las series 4000/4100

DmFTPnnnn Devuelve los datos de tasa de flujo, temperatura | Si
y presion absoluta a un intervalo igual a la
frecuencia de muestreo.

DmFTPHLInnNnN Devuelve la tasa de flujo, la temperatura, la No
presién absoluta, la presién y los datos de
totalizador a un intervalo igual a la frecuencia de
muestreo.

vmnnnn Devuelve una medicion de volumen mediante la | Si
integracion de la tasa de flujo a lo largo del
tiempo.

Comandos de configuracién de medicidon

Compatible con

o versiones anteriores de
Comando Descripcién las series 4000/4100

SBTxttnnn.nn Establece el nivel de inicio de activacion para Si
iniciar la adquisicién de datos.

SETx+tnnn.nn Establece el nivel de finalizacién de activacion Si
para detener la adquisicion de datos.

CBT Borra el nivel de inicio de activacion. Si

CET Borra el nivel de finalizacion de activacion. Si

SSRnnnn Establece la frecuencia de muestreo a la que Si
regresan los datos.

SGn Establece la calibracion de gas que se va a Si
utilizar.
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Comando

Descripcion

Compatible con
versiones anteriores de
las series 4000/4100

SGMmm Selecciona la concentracion de la mezcla de aire | Si
y oxigeno.

SUn Selecciona las unidades estandar o volumétricas | Si
de flujo.

SSTnn.nn Establece la temperatura estandar del usuario. Si

SSPnnn.nn Establece la presion estandar del usuario. Si

Sbu2 Establece las unidades de flujo de salida en pies | Si
cubicos por minuto.

LPZ Baja presion a cero. No

SCHx Desactive la correccion de humedad. No

SCDx Desactive el sensor bidireccional. No

Comandos varios

Compatible con

versiones anteriores de

Comando Descripcién las series 4000/4100
Rxx Lee los valores actuales de los parametros de Si
funcionamiento modificables.

PREDETERMINADO | Restablece los valores de los parametros de Si
operacién modificables a los valores
predeterminados de fabrica.

SN Muestra el nimero de serie del medidor de Si
flujo.

MN Muestra el nimero de modelo del medidor de Si
flujo.

REV Muestra la revision interna de firmware del Si
medidor de flujo.

HREV Muestra la revision interna del hardware del No
medidor de flujo.

DATE Muestra la fecha de la Gltima calibracion. Si

? Muestra “OK” para indicar si el medidor de flujo | Si
se esta comunicando.

SUSTRXXXXXXXX Establece la cadena de usuario. Si

RUSTR Lee la cadena de usuario. Si

SALIASXXXXXX Establece el alias de medidor. No

XXXXXXXXXX

RALIAS Lee la cadena de usuario. No

BREAK Detiene el envio actual de datos. No

SBAUDNnnnnnn Establece la velocidad de transmisién RS232. No

RBAUD Lee la velocidad de transmision RS232. No
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Mostrar comandos

Compatible con versiones

anteriores de las series

Comando Descripcion 4000/4100
SURNNNNn Establece la tasa de actualizacion de la Si
pantalla LCD.
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ANEXO A
Especificaciones del

multimedidor de flujo de la
serie 5200

Especificaciones de medicion *

Medicion de flujos Calibraciones del Aire, Oz, COz2, N2 (seleccionable por el usuario)
gas
Rango 0 a +£30 std. I/min.
Precision Modelos 5200, 5210, 5220
Consulte las notas | 2 9 de lectura o 0,005 std. I/min para flujos de
del 1 al 6 abajo avance, 3 % de lectura o 0,01 std. I/min para flujos
inversos
Modelo 5230
1,7 % de lectura o 0,005 std. I/min para flujos de
avance, 3 % de lectura o 0,01 std. I/min para flujos
inversos
Modelo 5203
3 % de lectura o0 0,01 std. I/min, lo que sea mayor
Respuesta 4 ms a 63 % de la escala completa
Unidades I/min o ft3/min (estandar, volumétrico, real o remoto)
Medicion de temperatura Rango -10a 50 °C
Precisién 11 °C en flujos > 1 std. I/min en la direccién de
avance
Respuesta <= 75 ms a 63 % del valor final para cambios
radicales
Unidades °C, °F
Medicion de presion Rango 50 a 200 kPa
absoluta Precisién 1 kPa
Respuesta <=4 ms a 63 % del valor final para cambios
radicales
Unidades Pa, hPa, kPa, mbar, PSI, mmHG, cmH:0, inH20
Medicion de la presion del Rango +150 cmH20
G (_j,e . . . Precision + 0,5 % de lectura 0 0,15 cmH:0, lo que sea mayor
respiracion/diferencial bajo
Respuesta <=4 ms a 63 % del valor final para cambios
radicales
Unidades Pa, hPa, kPa, mbar, PSI, mmHG, cmH:0, inH20
Medicién de humedad Rango 10-90% de RH
relativa Precision +3%deRH
Respuesta <= 3 segundos a 63 % del valor final para cambios
radicales
Unidades % de RH, punto de rocio (°C, °F)
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Especificaciones de medicion *

Medicion de volumen Rango 0,002 a99 |
Precisién 2 % de lectura o 1 ml, lo que sea mayor, en flujos
maximos superiores a 0,25 std I/min
Consulte las notas del 1 al 6 abajo
Unidades [, ml, ft3
Medicién del totalizador Rango 0,005 a 400 000 |
Precisién + 4 % de lectura
Unidades [, ml, ft3
Presion de rotura Probado a 690 kPa sin rotura. NO exceda los 690 kPa.
Caida de presion Consulte la tabla abajo
Rango de temperatura del Operacion -10 a 50 °C (ambiente)
instrumento Almacenamiento -20 a 70 °C (ambiente)
Rango de presion del Operacion 50 a 200 kPa
instrumento
Potencia Se suministra a través del puerto USB-C
5,0 VCC £ 5 %, 500 mA méximo
Salida digital USB, RS-232 en serie mediante un cable convertidor de USB-A a RS232
Pantalla Pantalla tactil LCD a color de 2,8 pulgadas
Almacenamiento interno 1 GB de almacenamiento, méax. 20 archivos de registros de datos
Dimensiones fisicas Externa Vea el diagrama abajo
Peso 230 gramos, incluidas las tapas protectoras
Material Policarbonato (cuerpo de flujo)
Notas:

1 Precision de flujo indicada entre 15y 25 °C y 101,3 kPa.

e Agregue un 0,085 % adicional de lectura por 1 °C fuera del rango de funcionamiento de base de 15 a
25 °C.

e Agregue un 0,01 % adicional de lectura por 1 kPa por encima de 101,3 kPa o

e Agregue un 0,02 % adicional de lectura por 1 kPa por debajo de 101,3 kPa cuando funciona dentro del
rango de presion de 70 kPa a 170 kPa.

2 Precision del flujo indicada con la temperatura del gas y la temperatura del cuerpo del flujo dentro de +10 °C
entre si.

3 Precision del flujo indicada para medir el gas seco (menos del 10 % de RH). Agregue un 1,0 % adicional de
lectura por 10 % de RH fuera del 0 % para los modelos sin compensacion de humedad.

4 Los cambios bruscos de flujo inverso de alto a bajo pueden requerir un tiempo de estabilizacién adicional
para lograr una precisién completa. Para obtener méas informacién, péngase en contacto con TSI®.

5 Incluye + 0,5 % de la repetibilidad de lectura.

6 El caudal volumétrico se calcula a partir de la medicion del flujo méasico. Agregue un 0,25 % adicional de
lectura a la precisién del flujo para tener en cuenta la incertidumbre en la medicién de la temperatura y la
presion del gas.

* Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.
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Caida de presion Serie 5200

Caida de presion de CmH20

g0

30

70

60

50

40

Caida de presiéon (cmH20)

30
20

10

0 5 10 15 20
Flujo (Std I/min)

—0,375 pulgada 'y 10 mm —0,25 pulgada
0,375 pulgaday 10 mm con filtro —0,25 pulgada con filtro

Caida de presién de mBar

Caida de presién (mBar)

0 5 10 15 20
Flujo (Std I/min)

—0,375 pulgaday 10 mm —0,25 pulgada
0,375 pulgada y 10 mm con filtro — 0,25 pulgada con filtro
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Dimensiones de la serie 5200

(Las dimensiones externas son las mismas en todos los modelos)

Las dimensiones se muestran con
adaptadores ISO-Taper macho de
22 mm en ambos extremos

Dimension en pulgadas (mm

2,00
(50.9]

0,83 de montaje
[21]

2,76 separacion
de montaje

[70]

[69,9]

, 7,14 {
[181,4]
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ANEXO B
Tasa de flujo estandar vs. tasa

de flujo volumetrica

Debido a que los sensores de flujo térmico son sensibles a los cambios en la densidad del aire y la
velocidad del aire, todos los medidores de flujo térmico indican las tasas de flujo referidas a un
conjunto de condiciones estandar. Para los instrumentos de TSI®, las condiciones estandar se definen
en 21,1 °C (70 °F) y 101,3 kPa (14,7 psia). Otros fabricantes pueden utilizar valores diferentes.

La tasa de flujo estandar es la tasa de flujo equivalente a la que se desplazaria el gas si la
temperatura y la presién estuvieran en condiciones estandar. Generalmente, es la medida més (til del
flujo de gas porque define el flujo de masa, el nimero de moléculas y la capacidad térmica del gas.

La tasa de flujo volumétrico es el flujo real de volumen del gas que sale del medidor de flujo.

En algunos casos, serd mas interesante la tasa de flujo volumétrico que la tasa de flujo estandar.
Para mostrar la tasa de flujo volumétrico, el multimedidor de la serie 5000 multiplicara la medicion de
la tasa de flujo estdndar por el siguiente factor de correccidén de densidad:

. . Tm\ (Psta
Flujo volumétrico = Q * ( m)( S )
J 7—std Pm

En la que:

Q = Tasa de flujo estandar
Ty = Temperatura del gas medida en el tubo de flujo en unidades de grados Celsius

Pm = Presion absoluta medida en el tubo de flujo en unidades de kPa

Los medidores de flujo TSI® utilizan Tsw = 21,11 °C y Psw = 101,3 kPa absolutos

Ejemplo:
La tasa de flujo de masa medida por el multimedidor de TSI® es 100 Std. I/min a 15 °C y 117 kPa. El
multimedidor calcula y muestra el flujo volumétrico de la siguiente manera.

: . ) 273,15+ 15°C 101,3 kPa
Flujo volumétrico = (100 std I/min) (

27315+ 21.11°C)\117.0 kPa) =84,78 l/min
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ANEXO C
Compensacion de humedad

Los modelos TSI® 5220 y 5230 pueden corregir la medicion de flujo cuando hay aire himedo. Los
modelos anteriores de medidores de flujo de TSI® leen hasta un 5 % mas en aire himedo que en aire
seco. El cambio en la lectura del flujo se debi6 en parte a la masa agregada de vapor de agua y en
parte al cambio en las propiedades del gas termofisico introducido al mezclar vapor de agua en

el aire.

Los medidores de flujo modelos 5220 y 5230 utilizan un sensor de humedad para eliminar el efecto de
la humedad en la medicidn de flujo. Con la compensacién de humedad activada, el medidor indicara
el flujo en términos de aire seco. En otras palabras, la medicién del flujo mostrara la cantidad de flujo
de aire menos el vapor de agua presente.

La compensacion de humedad solo esta disponible cuando se mide el flujo de aire.

Desactivar / activar Humidity Compensation (Compensacién de humedad)

Tiene la opcién de desactivar la funcién de compensacion de humedad en el multimedidor de flujo.
Con la compensacion de humedad desactivada, el medidor proporcionara lecturas de flujo
independientemente del vapor de agua que esté en el flujo de gas. La funcidon de compensacion de
humedad esta activada por defecto.

Para desactivar la compensacion de humedad, seleccione el icono en forma de engranaje en la barra
del encabezado del mend. En la pestafia 4040 Mode (Modo 4040), seleccione EDIT (Editar), haga clic
en el interruptor de dos posiciones Humidity Compensation (Compensacion de humedad) y SAVE
(Guardar). Vuelva a seleccionar el interruptor de dos posiciones para activar la funcion.

= (@ TSI 5000 Series

Meter/Volume : 4040 Mode Config User Gas Std

Logging Parameters ® Bidirectional Flow
om

1 IHumidity Compensation

oy

Reset Device Settings m SAVE

La compensacién de humedad también se ha desactivado/activado mediante el software de PC
FLO-Sight™.

Data Management
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ANEXO D
Flujo remoto

Teoria de operacién

Cuando se combina con la presion absoluta, se pueden utilizar lecturas de baja presion para calcular
un flujo volumétrico en un punto remoto del sistema. Cuando se ajusta a la medicion de flujo remoto,
el valor de baja presion se agrega a la presion absoluta medida en el canal del instrumento para
convertir el flujo de masa de gas en el instrumento en flujo volumétrico en la ubicacién remota. El tubo
debe conectarse desde el puerto positivo (+) del instrumento a través de una derivacion en la
ubicacién remota.

La medicidn del flujo remoto supone que la temperatura del gas es consistente entre las dos
ubicaciones de medicién. Si la temperatura del gas entre las ubicaciones de medicion es
significativamente diferente, la medicion del flujo remoto dejara de proporcionar una lectura real.

Configuracién de flujo remoto

La siguiente configuracion muestra el flujo de aire a través de dos medidores de la serie 5000 en una
linea. El medidor n.° 1 esta midiendo en direccidn ascendente de la valvula y el medidor n.° 2 esta
midiendo direccion descendente de la valvula. Ambos medidores miden la tasa de flujo volumétrico
utilizando la temperatura y la presioén real del flujo de aire.

Medidor n.° 1 Medidor n.° 2
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Con condiciones de temperatura y presion similares, la tasa de flujo volumétrico entre los dos puntos
de medicién es consistente.

Medidor n.° 1 Medidor n.° 2

= (© 53101835004 @ 53201812001

AlIR) Meter Volume AIR) Meter Volume

m 29055/ H 29.54.,
98.46 i 08.48 -

219 -c 23.5 °C

La contrapresion se introduce delante de la valvula. El aumento de la presion del aire medido por el
medidor n.° 1 hace que la lectura del flujo volumétrico disminuya. El medidor n.° 2 no experimenta un
aumento en la presién y su lectura de flujo permanece constante. La medicion del flujo remoto se
realiza delante la valvula y es consistente con la lectura del flujo volumétrico del medidor n.° 1 en la
misma ubicacion en la linea.

Medidor n.°1 Medidor n.° 2
= @ 53101835004 . = @ 53201812001 ‘

AlIR) Meter Volume AlIR) Meter Volume

’-------------

o 26.18 . W 29.58 i

ﬁ-------------
-----------

110.78 »- EXD 126.29

AT L LT,

219 °c 125.61 cmH20 98.47 «pa
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