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Apex2 A DIVISION OF TSI

Obrigado por comprar a bomba pessoal de amostragem Apex2 da Casella.
Esperamos que vocé esteja satisfeito com ela e com o servigo prestado por nés.
Entre em contato conosco através do endereco info@casellasolutions.com em caso
de davidas, preocupacdes ou problemas.

A Casella se orgulha em oferecer instrumentacéo de precisdo desde 1799, sendo
fornecedora de varias pessoas eminentes, incluindo Darwin e Livingstone. Muito
mudou em nossos 200 anos de historia, mas o comprometimento com solucdes
confiaveis, fiéis e verossimeis permanece o mesmo.

Para obter mais informacgdes ou detalhes sobre a Casella e nossos produtos, visite:

http://www.casellasolutions.com

Escritorio no Reino Unido
Casella
Regent House
Wolseley Road
Kempston
Bedford
MK42 7JY

+44 (0)1234 844100
+44 (0)1234 841490

info@casellasolutions.com

TSI Incorporated
500 Cardigan Road
Shoreview MN, 55126
USA

Phone: +1 800 366 2966
Email: info-us@casellasolutions.com
Web: www.casellasolutions.com
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1.0 Introducéao

O Apex2 é a nova geracao da bomba de amostragem pessoal - combinando
desempenho incomparavel com aceitac¢do do utilizador - e agora com a adicao de
Bluetooth® inteligente que proporciona uma dimensao extra de conectividade.
Monitore a bomba a partir de dispositivos méveis ou tablets sem ter de perturbar o
utilizador.

Estes sdo apenas alguns dos recursos do Apex2

e Conectividade sem fio Bluetooth® 4.0 (Low Energy)

e Aplicativo Airwave

o Display OLED colorido e nitido

e Sensor de movimento para acompanhar as atividades e a conformidade
do utilizador

» Design ergonémico elegante, acabamento liso e pé de borracha protetor

e Classificagdo IP65

» Deteccao de pressao de entrada para estabelecer a carga do filtro e os
diagndsticos de auxilio

e Baterias Lilon

o Capacidade impressionante de pressao de retorno

e Saida de bolsa de gas

O Apex2 (modelos Plus e Pro) possuem conectividade sem fio Bluetooth® 4.0 e 0
aplicativo Airwave App para dispositivos moveis, que permite controlar e monitorar a
bomba remotamente. Se vocé nao estiver usando o Aplicativo, o display colorido
fornece todos os parametros de medigdo em “estilo painel” e usa as cores para
tornar a interface mais intuitiva.

Incluimos um sensor de movimento que confirma que a bomba esta sendo usada, e
seu design ergondmico elegante é menos obstrutivo para o utilizador. A bomba
possui classificacdo IP65, o que significa maior protecéo contra entrada de po e
agua, e seu acabamento liso facilita a descontaminacao. Um pé de borracha fornece
ainda mais protecdo em ambientes de trabalho hostis.

A tecnologia de baterias Li lon usadas no APEX2 apresentam baixa manutencéo,
sem efeitos de memadria e tem uma autodescarga muito baixa. Ciclos programados
ndo sao necessarios para prolongar a vida util da bateria. Um medidor preciso de
combustivel sempre mostra o estado de carga das baterias e o tempo restante de
execucao (modelos Pro e Plus).

O Apex2 tem uma taxa de fluxo maxima de 5I/min e oferece capacidades
impressionantes de pressao de retorno, que garante uma operacao confiavel em
uma ampla variedade de meios filtrantes. O Apex2 inclui uma saida de bolsa de gas
para permitir a amostragem.

Os diferentes modelos do Apex2 fornecem varios recursos para atender as
necessidades de diferentes aplicagfes. A funcionalidade suportada € ilustrada na
seguinte tabela com os modelos Standard, Plus e Pro. Todos os modelos Apex2
oferecem 0 mesmo desempenho de fluxo: O Apex2 Standard € a bomba basica,
enquanto que o Plus e o Pro oferecem mais funcionalidades; a verséao Pro
proporciona programabilidade avangada.
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Inlet Run Fully
Motion Bag PC Pressure | Duration | Programmable
Sensor | Outlet |Bluetooth® Download| Sensing Timer Timers
Apex 2 v v
Apex 2 Plus v v v v v v
Apex 2 Pro v v v v v v v

2.0 Seguranca e avisos

2.1 Paratodos os modelos Apex2

& A série Apex2 de bombas de amostragem de ar foi projetada para ser robusta; no
entanto, as bombas ndo devem ser derrubadas ou sofrer impactos mecéanicos.

& Tome cuidado para ndo sugar agua, materiais sélidos ou gases corrosivos e
altamente saturados na bomba, pois isso pode danifica-la e invalidara a garantia.

& A bomba Apex2 ndo contém pegas reparaveis pelo usuéario e, se houver suspeita de
uma avaria, ela deve ser devolvida a Casella ou a um centro de servi¢cos aprovado
pela Casella.

4 A garantia NAO se estende a limpeza ou servicos gerais do instrumento.

2.2 Descarte

Aviso de WEEE: Ao final da vida util do instrumento,
nao descarte-o com os residuos municipais nao
separados para reciclagem. Por favor, faca a
reciclagem com uma empresa WEEE autorizada.

2.3 Isencao

N&o tente utilizar este equipamento sem antes ler completamente o manual ou obter
instrucdes de um engenheiro da Casella.

No momento em que foi produzido, este manual estava completamente atualizado, mas
devido a melhorias continuas, os procedimentos operacionais finais podem diferir
ligeiramente dos apresentados no manual. Em caso de duvidas, ndo hesite em entrar em
contato com a Casella para obter esclarecimentos.

A Casella estd sempre buscando avancar continuamente seus produtos e servicos.
Reservamo-nos o direito de fazer alteracbes e melhorias em quaisquer informacoes
contidas neste manual.

Embora todo cuidado seja tomado para garantir que as informacgdes contidas neste manual
estdo corretas, a Casella ndo assumira qualquer responsabilidade por perdas, danos ou
ferimentos causados por erros ou omissfes nas informacoes prestadas.
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4.0 Conhecendo o Apex2

Fig 1

Display colorido LED
Bocal de entrada piay

Ligar/desligar/cancelar

Rolar para
cima/aumentar
Rolar para

baixo/diminuir

Iniciar/parar/confirmar

Fig 2 Indicador de
status

Saida de
bolsa
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5.0 Carregando o Apex 2

Uma estacao de acoplamento combinada com um carregador, tanto de via Unica
guanto de 5 vias, é necessaria para carregar o Apex2. Os dados de historico de
amostragens do Apex2 Plus e Pro sao transferidos através de USB por meio da
mesma estacao de acoplamento. No carregador de 5 vias, 0 bolso de
“acoplamento” com o simbolo ~=*USB ¢é 0 Unico bolso especificamente projetado
para a transferéncia de dados, mas TODOS os bolsos sao capazes de carregar o
Apex2. A estacdo de acoplamento deve estar ligada para fazer o download de
dados.

O carregador de via Unica é alimentado usando uma fonte de alimentacdo PC18
universal (conector de alimentacao de 2,1 mm) e a versao de 5 vias utiliza um
adaptador PC28 (conector de alimentacao de 2,5 mm). Um LED vermelho se
acendera na estacao de acoplamento para confirmar que a energia esta ligada.

Se o Apex2 for desligado ou estiver em modo “Parado” e for
colocado na estagao de acoplamento, uma “carga rapida” sera

iniciada automaticamente. Durante o carregamento, o Apex2 f\
exibird o icone de carregamento de bateria junto com a ﬁ
percentagem de carga da bateria. O LED vermelho continuara a
piscar durante o ciclo inteiro de carregamento.

O display de carregamento se apagara depois do periodo de tempo limite definido
para o display. Pressionar o botdo Power “acordara” o display por um pouco mais de
tempo até o tempo limite. Assim que estiver completamente carregado, um LED azul
sélido sera mostrado por 10 minutos, e a bomba se desligara apos esse periodo.

Tempo de carregamento completo € de aproximadamente 6 horas. Tempos de
carregamento mais curtos resultardo em tempos pro-rata reduzidos.

Se a bomba for colocada na estacéo de acoplamento enquanto estiver em modo de
Medicdo, a bomba continuara a efetuar a amostragem normalmente e podera ser
alimentada na estacédo de acoplamento por um periodo de tempo mais longo. As
baterias ndo serdo carregadas neste modo. Certifique-se de que a bomba esta
parada antes de conectar o carregado.
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6.0 Ligando e desligando o Apex2

Para ligar o Apex2, basta pressionar e soltar a tecla On/Off < O >. A bomba exibira
as seguintes telas durante a inicializacao;

Thursday

04/06/2015
22:34:4

Ela entdo retorna as telas do painel do modo Parado (barra de titulo vermelha),
detalhando os dados da ultima medicéo;

START? % START? % START? %
FLOW DURATION PRESSURE H20

2.0L/m 00:07:34 17.31

VOLUME BATTERY MOTION

123.4 L [} 85 Hrs 78 %

Incline a bomba para a frente ou para atras para alterar automaticamente o angulo
de visualizac&o do display. Isso significa que é possivel visualizar o display na frente
enquanto ele estiver em operacao e sendo usado pelo usuério, ou atras se vocé
mesmo o estiver usando.

Para desligar o Apex2 a partir de qualquer tela do modo Parado, pressione e
segure a tecla On/Off <O> por 3 segundos. Observe que a bomba néo sera
desligada enquanto uma amostragem ou temporizador de programa estiver ativo.
Além disso, a bomba néos era desligada se o botao for solto antes da concluséo da
sequéncia de desligamento.

SHUTDOWN SHUTDOWN

In n

SHUTDOWN

n

7.0 Menu principal

Para acessar o menu principal, pressione a tecla Baixo <V¥'> uma Unica vez a partir
da tela do painel principal

<A> 2 START START START
<v> START 2.0L/m in in in
<l

Pagina 8 de 28



CASELLA=

Apex2 A DIVISION OF TSI

Selecione esta opcédo para retomar uma medicdo com a taxa de fluxo e
os dados acumulados atuais. Vocé pode sair a qualquer momento na
contagem regressiva. Para limpar os dados de medicéo, escolha
‘RESET” e retorne para “START".

MENU

<A> RESET RESET
<Vv>

RESET
<>

Selecione esta opcéo para zerar o tempo acumulado e o volume.
Vocé pode sair a qualguer momento durante a contagem regressiva.

MENU SET FLOW

<A>
<V>

SET FLOW 2.00
<> - -

Selecione esta opgéo para alterar a taxa de fluxo. Use as teclas de
setas para alterar o fluxo e a tecla Enter para aceita-lo.

<A> MENU CALIBRATE

<v> CALIBRATE

Para realizar a calibracdo de ponto Unico, engate a cabeca de amostragem
ou o tubo de fluxo, ou outro dispositivo de medicao de fluxo, no bocal de
entrada da bomba e selecione esta op¢ao para calibrar.

8.0 Programas de temporizador (somente modelos Plus e Pro)

Observacao — As funcdes do temporizador de sequéncia programada e duragao
estarao disponiveis somente quando o modo “Avancado” tiver sido habilitado no
menu de configuracéo de inicializacao.

MENU DURATION START?
<A>
<v> Ti RUN 8:00 8:00
<>
O temporizador de duracdo da medicdo permite que a bomba faca a
amostragem por um periodo fixo e se desligue automaticamente quando
esse tempo tiver decorrido. (modelos Plus e Pro)
MENU SEQUENCE START?
<A> 1
<v> [INEEVENS >
OFf END
<> 12:30
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O temporizador de Sequéncia programavel permite a definicdo de 9
eventos de “ligar’ e “desligar” em sequéncia. Estes eventos podem ser
utilizadas para definir sequéncias de amostragem diarias ou semanais. Por
exemplo, a amostragem pode ser iniciada no periodo da manha e ser
<A> pausada automaticamente para que os trabalhadores almocem ou fagam
<v> intervalos. (somente modelo Pro)

DM <7< 2o [ HVV v T T

O modo Média de tempo ponderado (TWA) permite que a bomba faca a
amostragem por uma proporcao fixa de tempo ao longo do tempo total de
medic¢éo especificado. O instrumento calcula o ciclo ON/OFF necessario para
ampliar automaticamente e simetricamente o tempo total de amostragem ao
longo do tempo total de medicao (somente modelo Pro). Neste exemplo, a
bomba fara a amostragem por 1 minuto e pausara por um minuto (proporcao
de ligar/desligar 50:50). Este padrdo continuard sendo executado durante a
medicao total de 8 horas.

9.0 Parando e pausando uma amostragem

STOP STOP STOP
<> in in in

Para parar ou pausar uma amostragem, pressione e segure a tecla Enter
<+> - atelade contagem regressiva sera exibida. Para sair da

operacdo de PARADO, solte a tecla Enter<+> a gualquer momento
durante a contagem regressiva. O display do Painel ser4 mostrado.

Pagina 10 de 28



CASELLA=

ApexZ A DIVISION OF TSI

10.0 Bloqueando e desbloqueando o Apex2

Enguanto pressiona e segura a tecla para cima, pressione

a tecla <+> 3 vezes em rapida sucessao para alternar
entre as opgoes de “BLOQUEIO”.

<O> @ ENSTOPZEO
<O> ’
<>

Totalmente blogueado s6 pode ser ajustado durante o
modo “Medicao”, e é indicado por um icone de cadeado
fechado. Neste modo, o teclado numérico &
completamente desativado até que seja desbloqueado
novamente. O utilizador ndo pode parar ou interromper a
bomba com nenhuma tecla.

O modo Bloqueio parcial € indicado por um icone de
cadeado semiaberto e pode ser ajustado nos modos
“Medicao” ou “Parado”. Neste modo, o utilizador pode
parar e iniciar a bomba de amostragem, mas nao tem
acesso ao Menu ou a outras fungoes.

11.0 Sensor de movimento

START? % O Apex2 inclui um Sensor de movimento que
)

17.31

comunica um indice de movimento expresso pela
MOTION quantidade de vezes que a bomba se movimentou.

78 % Isso garante a conformidade e a confianga na
validade da amostra.

12.0 Modo de enchimento de bolsa

Isso permite que o Apex2 encha uma bolsa de gas e
pare automaticamente quando ela estiver cheia.

Use uma tubulacdo com o comprimento adequado de
5 mm (didmetro interno nominal) para conectar a
bolsa de gas a saida do Apex2 usando a conexao do
tipo Luer.

O modo de enchimento de bolsa é definido
automaticamente ao ajustar o fluxo para <1l/min e
iniciando a bomba. Ele automaticamente parara de
encher a bolsa quando a pressao do sensor de fluxo
de saida atingir 15 mBar.
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13.0 Modo de fluxo baixo

Constant Pressure Controller

in Tube Holder

Isso permite que o instrumento seja usado com tubos absorventes em fluxos até
0 minimo de 5ml/min.

Conecte a entrada da unidade Apex2 a um medidor de fluxo e calibre para uma
taxa de fluxo de 1,5L/min. Pare a bomba e desconecte o medidor de fluxo.

Conecte o regulador de pressao constante, o adaptador de baixo fluxo e o
suporte do tubo absorvente a bomba do Apex2. Conecte tudo isso ao medidor de
fluxo. Quebre as duas extremidades do tubo absorvente e encaixe-0 no suporte
com a seta apontando na dire¢cdo da bomba. Inicie a bomba e ajuste o fluxo até
o taxa desejada, conforme indicado no medidor de fluxo, através do parafuso de
ajuste no adaptador de baixo fluxo. Esta configuracdo agora esté calibrada para
a sua taxa de fluxo baixo.

Remova o tubo absorvente e substitua-o por um novo para a operagao de
amostragem.

Pagina 12 de 28



Apex2

CASELLA=

A DIVISION OF TSI

14.0 Configurando o Apex2

O menu Configuragdes é acessado pressionando e segurando as teclas <A> e <+
> imediatamente apo6s inicializar a bomba. Navegue pelos itens até que a funcao
desejada seja destacada. Confirme com a tecla Enter <>

<A>
<v>
<>

<A>
<vy>
<>

<A>
<v>
<>

<A>
<vV>
<>

<A>
<v>
<>

<A>
<vV>
<>

SETTINGS 3 LANGUAGE

LANGUAGE
TEMP UNITS

Idioma: Os idiomas suportados
£ incluem inglés, portugués, espanhol,

S italiano, alemao e francés
ENGLISH

PRESSURE
TIME DATE

SETTINGS TEMP UNITS

LANGUAGE
TEMP UNITS
PRESSURE
TIME DATE

Unidades de temperatura

@)

SETTINGS PRESSURE

LANGUAGE . ~
TEMP UNITS 9 Unidades de presséo
PRESSURE cm

TIME DATE

SETTINGS

LANGUAGE
TEMP UNITS
PRESSURE
TIME DATE

TIME DATE TIME DATE

10/11/2015 12:05:00 Hora e data

SETTINGS CONTRAST
TIME DATE
CONTRAST
DISP.TIMEOUT
BLUETOOTH

Contraste do display

SETTINGS DISP. TIMEOUT

EQET%AATSET Periodo de tempo
DISP.TIMEOUT —> limite do display

BLUETOOTH

Como medida de economia de energia, recomenda-se que o display
nao seja mantido ligado durante a operacdo da bomba. Ele podera
entrar em modo de descanso apos o intervalo de tempo limite
especificado pelo usuario e sera despertado automaticamente quando
gualquer tecla for pressionada. Ajuste o tempo nesta tela aqui.
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<A> SETTINGS BLUETOOTH
TIME DATE Menu Bluetooth: E possivel ligar
<v> CONTRAST >E ON ou desligar o radio Bluetooth
DISP.TIMEOUT
<> BLUETOOTH
Modo Avancado: Quando habilitado,
——— ADV. MODE as opcdes avancadas de p~rogramagao
<A> BLUETOOTH (temporizadores de Duragéo e
SEQUENCER Sequéncia) estardo disponiveis dentro
BLOCK RETRY do menu principal. Desabilitar o modo
<> avancado simplifica a interface do
usuario e a deixa mais rapida.
[ SEQUENCE |
<A> BLUE ! 1 Sequenciador
<VvV> ADV.MODE —> D
SEQUENCER END
<> BLOCK RETRY OFF 12:30
E possivel especificar até 9 horarios e dias para ligar/desligar, permitindo
gue o Apex2 siga um regime automatico de inicio e parada da amostragem.
SETTINGS BLOCK RETRY
<A> SEQUENCER X
<v> TSR RAEEIET —> REXTZRY Tentar novamente obstrucao
INFO
<> DIAGNOSTICS
Em caso de apresentar uma obstrucéo na entrada por mais de 20 segundos,
a bomba automaticamente interrompera a medicdo. A bomba pode ser
reiniciada apés um minuto. O nimero de tentativas de reinicio antes que a
bomba encerre a amostragem atual pode ser definido aqui.
A SETTINGS e Informacdo: Acesse 0s
<A> SEQUENCER 1352064 detalhes do Apex2 aqui:
<v> BLOCK RETRY 209.087.00.63 ndmero de série e versdo do
<> DIAGNOSTICS +44(0)1234 844100 firmware que esta carregado.
<A> SETTINGS DIAGNOSTICS DIAGNOSTICS
SEQUENCER (",Y'(;';l ES & TEMP CURRENT |
<v> BLOCK RETRY L_B e FLOW LFEF:F;E@%A Diagnéstico
<{—|> INFO 4.19v 5.00L/m / 9.02 cmmH20

DIAGNOSTICS 2500mAH /  96%

Estas telas mostram uma grande variedade de parametros de
engenharia. Pressione <+! > para alternar entre as telas. Estas
informagdes servem para a realizacdo de manutencgdes de rotina e para
agilizar o diagnostico de falhas. Consulte a se¢do 15 abaixo
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15.0 Telas de diagnostico

As telas de diagnostico fornecem informacdes relacionadas com a operacédo da
bomba interna e gestéo de bateria.

SETTINGS DIAGNOSTICS DIAGNOSTICS

CYCLES & TEMP CURRENT |
SEQUENCER 0064 -25mA
BLOCK RETRY VOLTS FLOW LFE PRESS.

4.18v .18 5.00L/m / 9.02 cmH20

INFO CAPACITY
DIAGNOSTICS 2500mAH /

Os dados incluem:

Ciclos — O numero total de ciclos de carga da bateria interna. A tecnologia de
bateria de ion de litio € uma tecnologia robusta e de alto desempenho para
baterias, mas, como todas as baterias, a capacidade de armazenamento das
células se deteriora com o uso e tempo. Normalmente, a tecnologia de
células de ion de litio especifica de 350 a 600 ciclos de carga e descarga
completas com base em taxas altas de carga e descarga. No entanto, se as
células ndo forem profundamente descarregadas durante o uso normal e ndo
estarem submetidas a condicdes extremas de temperatura, deve-se alcancar
uma vida util significativamente maior. Normalmente isso fica na regido de
mais de 800 ciclos. A tecnologia da bateria, bem como sua vida util, € similar
a tecnologia e vida util de baterias de laptops modernos.

Temp — Temperatura da bateria recarregavel. A temperatura deve
permanecer entre 0 a 45 C durante a operacdo normal e o carregamento.
Volts — Tenséo das células da bateria — ambas as células devem estar na
faixa de 3 a 4,2v e devem permanecer dentro de aproximadamente 0,4 volts
uma da outra.

Capacidade — Capacidade de armazenamento da bateria: Esta é a
estimativa mais recente do medidor de combustivel em relacdo a capacidade
de armazenamento das baterias.

Percentagem — Representa a capacidade de armazenamento das baterias
em relacdo a uma bateria nova (2600mAH). <65% sugere que a bateria esta
envelhecendo ou se deteriorando. Sem efetue um ciclo completo da bateria
antes de considerar os valores de capacidade e percentagem.

Corrente |- Mostra a corrente da bateria atual. Normalmente 25mA com
brilho de tela médio.

Fluxo/pressdo — Mostra a taxa de fluxo e a presséo de controle de destino
atualmente ajustadas das bombas. Normalmente, se a bomba estiver
ajustada para 5L/m, a pressao deve comunicar 8 a 12cmH20
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16.0 Mensagens de aviso

As seguintes mensagens de aviso sdo mostradas na inicializacdo. Pressione
qualquer tecla limpa-las.

1 <40% MEMORY FULL SERVICE DUE

& cHARGE | [l b powNLOAD! ﬁ 2550 Hrs

As seguintes mensagens de erro podem ser exibidas para outras falhas durante
aplicacdes normais de amostragem:

Tentar novamente obstrucdo: Se a bomba néo
ERROR puder manter a taxa de fluxo de destino dentro de
Blockage 5% por mais de 20 minutos (devido a um tubo

Failure! dobrado ou obstrucdo na entrada), ela
Terminated automaticamente interrompera a amostragem. A
bomba tentara reiniciar depois de um minuto. Se o
namero especificado de novas tentativas nédo
obtiver sucesso, a bomba encerrarq a medicao de
amostragem atual.

BLOCKED
RETRY IN
15

17.0 Aplicativo Airwave para dispositivos moveis

O aplicativo Airwave permite que o status e o progresso da medi¢do do instrumento
sejam acompanhados discretamente sem ter de perturbar o trabalhador, o qual
pode estar realizando uma tarefa critica ou ndo estar acessivel.

Ele deve ser instalado num dispositivo movel adequado com suporte para
conectividade Bluetooth® 4.0 e com sistema operacional Android 4.3 ou posterior.

Faca o download da versé@o mais recente do aplicativo Airwave na sec¢éo de
downloads da pagina do Apex2 http://www.casellasolutions.com/productblahdeblah
(Corrigir link)

Recomenda-se que o Apex2 seja colocado em Modo de Bloqueio para evitar que o
utilizador tente viola-lo

Togue no icone Airwave no dispositivo movel para abrir o aplicativo Airwave.
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17.1 Conexao e seguranca Bluetooth®

Com o Bluetooth® ativado, produtos compativeis com o Airwave sempre
transmitirdo seu status basico e dados do painel, podendo ser visualizados em
quaisquer dispositivos moveis locais que estiverem executando o aplicativo Airwave.

No entanto, deve-se notar que 0s instrumentos compativeis com o Airwave, como o
Apex2, aceitardo solicitacdes de conexao e controle somente de um unico
dispositivo mével conhecido ou “emparelhado”. Isso evita que dispositivos méveis
“desconhecidos” efetuem uma conexao e atrapalhem a medicao que estiver sendo
realizada.

Para “emparelhar” um dispositivo mével com um determinado instrumento, o
aplicativo Airwave deve estar ativado no dispositivo mével e ser usado para
conectar-se a uma bomba Apex2 enquanto ela estiver em modo “Parado”. A
identidade do ultimo dispositivo mével a ser conectado durante o modo parado é
salva dentro do Apex2, e somente este dispositivo mével pode conectar-se ao
instrumento enquanto uma medicao estiver ativa.

17.2 Exibic&o do painel

O aplicativo Airwave buscara automaticamente todos

QEm L & T 91%M 1414

0 woen os produtos compativeis com o Airwave da Casella
= dentro de seu alcance quando ele for aberto pela
00047 primeira vez (normalmente 25 m de campo de vis&o
e Sampled 12981 sem obstrugGes solidas no caminho). Para que um
Inlet Pressure 0.6 cmH20 instrumento apareca na lista, ele deve estar com o
Motion Index 3% .
Flow Faults 0 recurso Bluetooth® ativado.
Battery (HH:MM) 36:40
Apex2 O painel fornece uma “captura instantanea” resumida
SN O2SACTE s0a do status e dados de medicao vitais de todos os
=) - S . , . .
" Flow Rate 20 L/min instrumentos compativeis com o Airwave que
Volume Sampled 0.466 L . . z
Inlet Pressure — cmH20 estiverem dentro do alcance. Cada instrumento sera
otion Index e atualizado e transmitira seus dados do painel
Battery (HH:MM) 06:06 aproximadamente a cada 3 segundos.

Apex2 D

S/N: 02251012

Para economizar energia, o aplicativo Airwave
interrompe a busca assim que todos 0s instrumentos
dentro do alcance tiverem sido detectados. Pressione
“BUSCAR” no canto superior direito do display do
dispositivo movel para buscar outra vez novos
instrumentos.
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0= 27

Airwave CASEL

Status STOPPED

Battery Charge 84%
Memory Free 73%
2015-04-19,14:00:45

00:05:05

0.0mBar

17.4 Menu de conexao

o= 3

irwave CASEL

m Send Results via eMail

Copy to Clipboard

About
73%

2015-06-1 9,14:00:45

00:05:05

2.00L/m

Inlet Pressure 0.0mBar

Motion Index 25%

Blockage Restarts 0

25°C

Battery Hours Remaining 110:03
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17.3 Dados do painel de controle

A partir da exibicdo do painel, “toque” num
instrumento especifico para iniciar uma conexao
direta com ele.

Um conjunto abrangente de resultados de
medicdes sera exibido quando houver a conexao
com algum instrumento. Pode ser necessario rolar
para cima e para baixo para visualizar todos os
dados disponiveis.

Também é possivel iniciar, parar ou pausar uma
medicao a partir do Painel de controle. Toque e
segure por 3 segundos no respectivo icone
localizado na parte inferior do display do
dispositivo movel, uma contagem regressiva sera
exibida. Solte a qualquer momento durante a
contagem regressiva para abortar a operacao.

O MENU contém varias opcdes que visam facilitar
a transferéncia conveniente dos resultados da
medicao através dos servicos de area de
transferéncia e e-mail do dispositivo.
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18.0 Utilitario de download de dados para P.C

O aplicativo utilitario para o download de dados do Apex2 esta disponivel
gratuitamente em nosso site: http://www.casellasolutions.com/support/software

Apébs o download, execute o arquivo setup.exe para instalar o aplicativo.

Este utilitario € usado para transferir os dados de medi¢des do Apex2 para um
formato compativel com o Excel a fim de permitir o agrupamento dos dados de

relatorios.

Consulte a Secéo 4 para transferir dados do Apex2 atraves da estacdo de

acoplamento

Com o aplicativo de download aberto, a estacdo de acoplamento alimentada e
conectada a uma porta USB no seu PC, cologue uma bomba no bolso de download

da estacédo de acoplamento.

Ml Apex2 Download Utility .- =)
clLERCS (7 J= L
= c 2 Com o aplicativo de download
= Click £33 to search for a connected device... aberto a esta(;éo de acoplamento
alimentada e conectada a uma porta
USB no seu PC, coloque uma
bomba no bolso de download da
estacdo de acoplamento. Clique em
s -
- %/ para verificar a bomba conectada
Wl Apex2 Download Utility .- B
cCLEWC S O 2 ) _ .
; s Selecione uma pasta de destino
a qual transferir o arquivo de dados.
: . 4
Clique no icone - para comecar a
transferéncia de dados.
Ready

Wl Apex2 Download Utility EEIRS Wl Apex2 Download Utility =S
5 o & )
SLE@CH 03 |FlE=C @
- Model: Apex2 - - — Path: DA\Projects_. - Madel: Apex2 Serial Nurber: 6329120 FResuts: 14 Path: D\Projects _
e
I
‘0‘ All14 result(s) downloaded successfully.

Os arquivos de dados podem ser abertos diretamente no MS Excel.
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19.0 EspecificacOes técnicas

Desempenho de fluxo

Faixa de fluxo ml/min 1000-5000

Faixa de baixo fluxo ml/min 5-500

Controle de fluxo < = 5% no ponto calibrado

Pulso <10% @ 2l/min

Capacidade de presséo de retorno | consulte a tabela separada

Detector de falhas Reinicio automatico

Operacgéao

Display Colorido OLED

Controles 4 botbes

Indicadores de status LED vermelho/verde

Dimensodes 112x37x102mm

Peso 4809

Ambiente

Temperatura Operacao, 0 - 45°C
Armazenamento, -10 - 50°C

Umidade 30-95% RH (ndo condensante)

Presséo barométrica Correcéo automatica

Sistema elétrico

Tipo de bateria Li ion

Indicador de nivel da bateria Sim

Tempo de carregamento >9hours

Carregadores Unico ou 5 vias

Tempo de carregamento Normalmente <6hrs
Aprovacoes Conformidade com EN1232

Conformidade com ISO 13137
Protecdes contra ingresso: IP65

Pagina 20 de 28



CASELLA=

Apex2 A DIVISION OF TSI

Desempenho de fluxo

5.0 1/min 16" (41 cm) H20 por 8 horas
11" (28 cm) H,0 por 9,6 horas
4,0 I/min 25" (64 cm) H,0 por 8 horas
3,0 I/min 39" (101 cm) H,0 por 8 horas
59" (150 cm) H,0 por 8 horas
2,0 1/min 16" (40 cm) H,0 por 26 horas
4" (10 cm) H20 por 26 horas
1,0 I/min 96" (240 cm) H20 por 8 horas

20.0 Declaracoes

CONECTIVIDADE SEM FIO 4.0

Todos os modelos tém suporte para conexao sem fio via Bluetooth® 4.0 (Baixa
energia ou Inteligente). Esta conectividade é compativel apenas com dispositivos
moveis ou computadores que tenham suporte para Bluetooth® 4.0.

Poténcia TX: 0 dBm a -23 dBm
Sensibilidade do receptor: -93 dBm
Faixa: Normalmente > 25 m de linha de

visdo e dependendo das condi¢des de RF locais.

O instrumento contém um modulo de transmissdo sem fio Bluetooth® de baixa
energia, BLE113 da Bluegiga technologies. As IDs qualificadas de Bluetooth® para
este modulo séo:

QDID do controlador de Bluetooth B021015, Bluetooth Smart Software: QDID
B018942

As copias dos certificados de aprovacdes regionais dos modulos podem ser obtidas
junto a Casella ou Bluegiga.

[

Este produto contém um médulo de transmissao sem fio de baixa energia
Bluetooth® certificado pela FCC e pela Industry Canada:

IDENTIFICADO FCC: QOQBLE113 ]
Industry Canada IC:5123A-BGTBLE113 (Unico)

Produtor: BlueGiga Technologies Inc.

Modelo: Médulo inteligente Bluetooth BLE113
Tipo modular: Modular unico

Pagina 21 de 28



CASELLA=

Apex2 A DIVISION OF TSI

DECLARA(;AO DE CONFORMIDADE FCC

Este dispositivo esta em conformidade com a Parte 15 das regras FCC. A operacao
esta sujeita as duas seguintes condicdes:

(1) Este dispositivo ndo pode causar interferéncias nocivas, e

(2) Este dispositivo deve aceitar quaisquer interferéncias recebidas, inclusive
interferéncias que possam causar operacdes indesejadas

DECLARACAO DE EXPOSICAO A RADIACAO:

O produto cumpre com o limite de exposi¢do RF portatil da FCC que foi
estabelecido para ambientes ndo controlados e € seguro para a operagao
destinada, conforme descrito neste manual.

C€

DECLARACAO DE CONFORMIDADE CE

A Casella declara que este produto estad em conformidade com todos os requisitos
essenciais e outras disposicoes relevantes das diretrizes EC aplicaveis. Uma coépia
da Declaracéo de Conformidade da UE deste produto pode ser obtida clicando no
Link para documentacao de conformidade do produto em
www.casellasolutions.com.

hi¢

|

WEEE - INFORMACOES SOMENTE PARA ESTADOS MEMBROS DA UNIAO
EUROPEIA

O uso do simbolo WEEE indica que este produto ndo pode ser tratado como
residuo doméstico. Ao garantir que este produto seja descartado de forma correta,
vocé estard ajudando a prevenir possiveis consequéncias negativas para o meio
ambiente e para a saude humano, as quais poderiam ser causadas pelo tratamento
inadequado dos residuos deste produto. Para obter informacdes mais detalhadas
sobre como reciclar este produto, entre em contato com o servi¢o de descarte de
residuos local ou com o agente que vendeu o produto.
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21.0 Perguntas frequentes
1. Qual é adiferenca entre os modelos Standard, Plus e Pro?

Reconhecemos que diferentes usuarios possuem diferentes necessidades, por isso
criamos 3 modelos distintos. Consulte a tabela abaixo para obter mais detalhes. Se
vocé quiser apenas uma versdo basica da bomba, isto é, sem Bluetooth® e
programacao, mas com o mesmo ALTO DESEMPENHO, o Apex2 é a bomba que
vocé precisa. No entanto, se vocé gostaria de mais funcionalidades, incluindo a
capacidade de visualizar remotamente o trabalhador, consulte novamente as opgoes.

Apex2 Apex2 Plus Apex2 Pro
Flow Range ml/min 500-5000 500-5000 500-5000
Back Pressure Capability See Separate Table
Battery Li lon Li lon Li lon
Battery Life >9hrs* >9hrs* >9hrs*
Display Type Colour Colour Colour
Motion Sensor v 4 4
Bag Outlet v v v
User Lock v v v
Pump Status Indicator v v v
Fuel Gauge Battery level icon **Fuel Gauge **Fuel Gauge
Bluetooth® Wireless 4 4
Airwave Mobile App v v
PC Download v 4
Run Duration Programme 4 4
Delay Timer Programme v
Timer Programme v
TWA Mode v

* Depending on flow rate and media
**The fuel gauge gives estimated usage based on parameters from the current/last run

O medidor de combustivel exibir4 a duracédo estimada da medi¢cdo com base no modo
atual - isto é, a estimativa sera muito maior quando parado.

2. Eu gostaria de atualizar para os outros modelos. Isso € possivel?

E possivel atualizar o firmware se vocé comprou um modelo Plus, mas gostaria
desfrutar de uma maior capacidade de programacdo e temporizador. Entre em
contato com salessupport@casellasolutions.com. Isso ndo € possivel se vocé tiver
comprado o Apex2 padréo.

3. Quais sao as opc¢des de programacao disponiveis para o Apex2?
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Com o modelo Plus do Apex2, é possivel ajustar a “Duragdo da medi¢do”. 1sso
significa que a bomba funcionara durante o tempo designado escolhido, digamos
gue seja 8 horas, desde 0 momento em que a bomba é iniciada.

O Apex2 Pro possui a “Duragédo da medi¢cdo” e outras opgbes. Isso inclui um recurso
de “Temporizador” onde é possivel indicar um horario de inicio de fim para um
determinado dia. Também ha o modo “TWA”. Isso significa “Time Weighted
Average” (Média de tempo ponderado) e permite que a bomba opere durante uma
percentagem fixa de um tempo de amostragem especificado. O Apex2 calcula
automaticamente o ciclo de ligar/desligar necessario para ampliar o tempo total de
exposicao ao longo do tempo total de amostragem.

Table showing the programming options for the Apex2

Apex2 Apex2 Plus Apex2 Pro
PCDownload . v v
Run Duration Programme . v v
Delay Timer Programme v
Timer Programme v
TWA Mode v

4. Ha uma versao intrinsecamente segura?

A Casella possui uma longa historia produzindo equipamentos intrinsecamente
seguros. O Apex2 ndo é a excecéo e foi projetado especificamente para atender as
Ultimas revis6es da norma IEC. A previsao para a certificacao é dentro de 6 meses
contados do langcamento.

5. Haverd um modelo adequado para a industria mineradora?

Com certeza! Tal como acontece com a versao |.S., o Apex2 foi projetado
especificamente para atender aos mais recentes padrdes da ATEX. A previsao para
a certificacdo é dentro de 6 meses contados do lancamento. O modelo de
mineracao tera uma funcionalidade similar ao Apex2 padréo, mas com a adicédo de
um sensor de movimento e da capacidade de transferir dados de medicdes.

6. Qual é o intervalo recomendado de servi¢co para o Apex2?

A Casella recomenda a manutencéo anual de fabrica e a recalibracdo para manter
uma operacao confiavel e precisa. A bomba Apex2 registra 0 uso e emite um
lembrete apds 2500 horas, caso isso aconteca antes de 1 ano. Para obter mais
informacgdes sobre a manutengao, entre em contato
salessupport@casellasolutions.com
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7. Como saber quais filtros e acessérios eu preciso para o meu aplicativo?

Os filtros e acessorios dependem muito da sua necessidade. Visite
http://www.airsamplingsolutions.com ou entre em contato com
info@casellasolutions.com para obter mais informagdes. O site possui uma
pesquisa de perigos que retorna os métodos recomendados e 0s equipamentos
necessarios.

8. Por que incluir um sensor de movimento?

As vezes, os trabalhadores resistem a serem monitorados e sentem que o uso da
bomba dificulta o seu trabalho. Houve exemplos de trabalhadores que retiravam o
equipamento e o deixavam funcionando em um armario, pegando-o novamente no
final de um turno para entrega-lo ao Higienista Ocupacional. O sensor de movimento
acompanha a quantidade de movimento e fornece um indice ao Higienista
Ocupacional, que podera identificar se a amostra é valida. Se a bomba néo tiver se
movido durante o dia inteiro, a probabilidade de ela ter sido removida € muito
grande.

9. Entdo a aceitacao do utilizador é um problema?

Pode ser - os trabalhadores nem sempre enxergam o beneficio de ser monitorado e
consideram que o uso de uma bomba serd um estorvo desnecessério, e ndo um
objetivo de longo prazo para proteger a sua saude. Para tentar e combater isso, 0
Apex2 foi criado para ser menos obstrutivo ao utilizador. Seu design mais leve,
simplificado e menor facilita a movimentacao: sentar, andar, subir. O clipe resistente
pode ser instalado a uma grande variedade de cintos e os pés de borracha
protegem contra choques e tratamentos asperos.

10.Qual é a vida util e o tempo de carga da bateria? Qual é o beneficio?

O Apex2 incorpora baterias Li lon para uma maior vida Gtil da bateria. Vocé pode
ter certeza de que chegara ao fim do turno sem ficar sem carga. A vida util da
bateria depende da aplicacéo, e alguns fatores, como a taxa de fluxo e a pressao de
retorno, tem de ser levados em conta. E dificil dar uma resposta definitiva sobre
‘quanto tempo a carga durara” porque ndo depende da amostra individual.

Podemos dar somente orientacdes e dicas.
11.0 que é o valor de pulsacéo e por que ele é tdo importante?

Ao escolher uma bomba, deve-se garantir que o valor de pulsacéo dado seja de
<10% para garantir a confianga em seus resultados. (1ISO13137)

As pulsacdes no fluxo de ar podem afetar o desempenho de corte de tamanho das
cabecas de amostragem seletiva de tamanho, como ciclones. As pulsacfes
também fazer o filtro vibrar, o que significa que ha a possibilidade de perda da
amostra. Também ha evidéncias de que a pulsacdo pode afetar a amostragem de
vapor/gas de fluxo baixo na retencdo da amostra.
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Com cada ciclo da bomba, ar é sugado e expelido. O fluxo de ar resultante ndo sera
completamente suave e incluira um componente alternante, ou pulsante, devido a
rotacdo das bombas. O desempenho de pulsacéo é expresso como a relacéo da
amplitude dos componentes pulsantes em relacdo a taxa de fluxo média
(constante). Uma percentagem de relacdo de pulsacdo menor indica um fluxo de ar
mais suave. O Apex2 incorpora uma cavidade elastomérica para absorver e
minimizar estas pulsacdes de fluxo.

12.0 que € o controle de fluxo e porque ele é tdo importante?

Durante a medicdo da amostra, varios fatores podem retardar a bomba, por
exemplo, um filtro carregado ou a queda de tenséo na bateria, 0 que significa que a
taxa de fluxo também cairia. Se isso acontecer, vocé ndo saberia com certeza o
volume de ar sugado pela bomba ao longo do periodo de amostragem, o que
afetaria a precisao de seus resultados. O Apex2 possui controle de fluxo integrado
no circuito para que ele monitore e mantenha a preciséo do fluxo, o que significa
gue voceé tera confianca em seus calculos.

O Apex2 esta em conformidade com a 1ISO13137:2013, que estabelece que o
controle de fluxo seja de £5% para temperaturas ambientes +5 até 40°C e pressfes
de 850 a 1255mBar. Esta é a norma internacional que especifica os requisitos de
desempenho para bombas pessoais de amostragem. E fundamental que a sua
pessoal bomba de amostragem esteja em conformidade com esta norma.

13.0 que é a presséo de retorno?

Esta é a resisténcia ao fluxo causada pelo meio filtrante, em oposi¢éo ao fluxo livre
de ar através da bomba (como ter uma meia sobre o aspirador de p6, a bomba
precisa trabalhar um pouco mais!) Ela é medida em polegadas ou cm de agua.
Quanto menor o tamanho do poro do seu filtro, maior sera a pressao de retorno e
mais trabalho terd a bomba. Além de ser um dreno na bateria, a bomba precisa ser
poderosa o suficiente para vencer a resisténcia. Outro fator é a taxa de fluxo, e é a
combinacgao da taxa de fluxo e meio filtrante que determina a pressao de retorno.

Ter uma bomba que é capaz de lidar com uma grande variedade de taxas de fluxo e
meio filtrante é realmente importante, e 0 Apex2 tem capacidade inigualavel de
pressao de retorno. Por favor, consulte a tabela abaixo para conhecer as pressoes
de retorno tipicas exercidas por determinado meio filtrante.

25mm MCE/0.8 25mm MCE/0.45 37mm MCE /0.8 37mm PVC/5.0 37mm polycarb/0.45 37mm ptfe/1.0

Flow Rate ml/min| inches cm inches cm inches cm inches cm inches cm inches

cm

1000 6 15.24] 14 35.56] 5.08] 2.54 4 10.16| 15

3.81]

1500 9 22.86| 22 55.88] 7.62 2.54 6 15.24] 25

6.35]

P | L [

2000 12 30.48] 28 71.12] 10.16| 5.08] 8 20.32] 4

10.16|

2500 15 38.1] 35 88.9) 12.7] 5.08] 10 25.4) 55

13.97]

17.78]

3500 21 53.34] 44 111.76 17.78] 7.62| 15 38.1] 8

20.32]

4000 25 63.5] 50 127 22.86| 7.62] 17 43.18 8.5

24.13]

1
1
2
2
3000 18 45.72] 40 101.6) 15.24] 2.5 6.35| 12 30.48] 7
3
3
4

=Wl |~ o [N

5000 31 78.74] 63 160.02 27.54] 10.16| 21 53.34] 12

[y

30.48]
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22.0 Servigo, manutencao e suporte

22.1 Servicgo

O departamento de servigcos da Casella oferece uma ampla variedade de servigos
de calibracéo e reparo a fim de manter um suporte rapido e eficaz para todos os
nossos produtos. O Departamento de Servigos é operado sob o escopo do nosso
registro BSI para produtos fabricados por nés. No entanto, realizaremos o reparo de
equipamentos de outros fabricantes.

Para obter mais informagdes, entre em contato com nosso departamento de
servicos no Reino Unido salessupport@casellasolutions.com ou atraves dos
distribuidores aprovados. Ficaremos felizes em fornecer orcamentos para reparos
individuais ou para manutencéo anual sob contrato.

22.2 Manutencao

A bomba pessoal de amostragem de ar Apex2 foi criada para fornecer longos e
confidveis anos de servigo. A manutencao de rotina devera ser minima.

Evite deixar a bateria recarregavel na condi¢do de descarregada por longos
periodos de tempo

N&o opere sem um filtro de entrada. As particulas de poeira ingeridas podem
causar danos internos, defeitos ou fluxo irregular

Substitua os filtros de entrada regularmente

Mantenha o corpo do instrumento limpo

E}

E}

B

22.3 Renovando o filtro de entrada

O filtro deve ser substituido todos os 3 meses. O tempo de execugéo da bomba e o
ambiente de funcionamento pode reduzir consideravelmente este tempo.

7.1 Remova o bocal de entrada

7.2  Descarte o elemento do filtro

7.3  Cologue um novo elemento do filtro

7.4  Ajuste e aperte o bocal da entrada somente com as maos.
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22.4 Suporte adicional

Visite nosso site http://www.casellasolutions.com ou envie um e-mail para

salessupport@casellasolutions.com

23.0 Numeros de pecas e acessorios.

Modelos Apex2

Apex2 Bomba Apex2 padrao

Apex2Plus Bomba Apex2 Plus

Apex2Pro Bomba Apex2 Pro

Acessorios parao

Apex?2

209055b/KIT Estacdo de acoplamento Unica para a bomba
Apex2 Cabo USB e PSU

209058b/KIT Estacéo de acoplamento de 5 vias para a bomba
Apex2 Cabo USB e PSU

209025C Pé de borracha de protecao

Kits para o Apex2

APEX2KIT Kit padréo do Apex2 de 5 vias

APEX2PLUSKIT Kit do Apex2 Plus de 5 vias

APEX2PROKIT Kit do Apex2 Pro de 5 vias
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